
空气热湿处理、净化处理与设备 
空气热湿处理设备 

（1）热湿处理设备类型 

①直接接触式：喷水室、蒸汽加湿器、液体吸湿剂装置、局部补充加湿装置等，特点是被处理

空气与交换介质直接接触。交换介质：水。 

②表面式（间接式）：光管式、翅片管式、肋片管式空气加热器、空气冷却器（表冷器），特

点是被处理空气不与交换介质接触，交换介质在管内流动，被处理空气在管外流动，热湿交换

通过金属表面进行。交换介质：冷水、热水、蒸汽、制冷剂。 

（2）喷水室 

①类型 

低速：空气流速 2-3m3。 

高速：空气流速 3.5-6.5m3。 

卧式：空气水平方向流动，喷水方向水平为顺喷或 

逆喷。 

立式：空气垂直方向流动，喷水方向为自上而下。 

单级与双级：一般为单级，双级为 2 个单级串联，双级的特点是：焓降大、温降大、空气终态

一般可以达到饱和、第一级主要是降温降焓，第二级是降湿降焓。 

②普通卧式单级喷水室： 



 

 

（3）表面式换热器（表冷器） 

①构造：肋片管，肋片+盘管； 

②安装： 

安装：垂直、水平、倾斜均可，但注意水平安装应有一定坡度排放凝水，垂直安装，应避免肋

片积水，增加阻力降低传热性能。 

串并联：可并联，串联、混联，但注意，空气侧并（串）联，水侧也应相同。 

空气侧并联：增加处理的空气量。 

空气侧串联：增加空气处理的焓差或温降。 

排数：一般常用：2 排、3 排、4 排、6 排、8 排，其中：风机盘管：2-3 排；空调机组：4-8 排。 



水温：为防止结垢，水温不宜超过 65 ℃。 

③实现的空气处理过程： 

等湿加热：tw>t 

等湿冷却：tl<tw<t，只有显热交换，干工况。 

冷却减湿：tw<tl，既有显热交换，又有潜热交换，湿 

工况。 

④传热性能 

湿工况比干工况具有更大的换热能力，同一台表冷器， 

在空气的干球温度和水的初温相同时，处理湿球温度高的空气比处理湿球温度低的空气具有更

大冷却减湿能力。 

关于析湿系数与换热扩大系数； 

提高传热性能主要途径： 

提高管外侧（空气侧）和管内侧的放热系数。 

空气侧：改变肋片形式。 

水侧：管内钩拉螺旋槽。 

⑤关于热湿交换效率及热工计算 

（4）空气加湿器 

①等温加湿型 

干蒸汽加湿： 

干蒸汽：不带水滴的蒸汽，若蒸汽夹带凝水将会影 



响加湿效果。加湿量大，加湿迅速均匀。 

一般待处理空气先加热，后加湿，加湿量大且不宜被凝结析出。 

电极式加湿：将电极插入水中，水作为电阻被加热蒸 

发成蒸汽。加湿效率高、控制容易；耗电大，电极易积水垢和腐蚀，常用于小型恒温恒湿空调

组。 

 

 

电热式加湿：把电热元件放置水槽或水箱中，通电后将水加热产生蒸汽（类似电热杯），有开

式、闭式之分热惰性大、时间滞后，闭式减少了热惰性和时间滞后提高了加湿精度。 

 



 
 

PTC 蒸汽加湿：一种电热式加湿，加热元件是 PTC 热电变阻器（氧化陶瓷半导体），加湿迅速、

不结露，一般用于温湿度精度控制严格地中小型空调系统。 

红外线加湿：利用红外线灯辐射热（可达 2200 度）使水表面产生蒸汽，直接对空气加湿。加湿

迅速、控制简单、对水质无要求、耗电大，价格高，常用中小型空调或净化空调。 

国内外常用的各种加湿器分类对比 

1、等温加湿器类型： 



 

 

2、等焓加湿器类型 

 

 



3、目前高档写字楼及酒店加湿方案的比较 

 

 

以上比较表或有一定片面性，仅供参考。 

②等焓加湿 

喷水室：（略） 

超声波加湿：利用压电换片能将高频电能转换超声波机械能，在水中产生超声波使水直接雾化，

水滴吸收空气显热蒸发到空气中去实现对空气加湿。雾化效果好、省电、振子寿命短，造价高，

对水质有要求，可用于空调器，也可直接加湿房间。 

离心式加湿：利用离心力作用使水雾化成水滴，在空气中蒸发实现加湿的。省电、寿命长、水

滴颗粒大，不能完全蒸发。 

高压喷雾加湿：利用高压泵加压产生的高压水通过 

喷嘴形成雾化水滴。省电、加湿量大、对低温空气，水滴蒸发困难、对水质有要求。 

湿膜加湿：利用水蒸发吸热的原理，将水淋洒在吸 



水材料制成的填料上，空气流经填料时，水吸收空气显热汽化，实现对空气加湿的。加湿效率

高、水膜具有一定的除尘、脱臭作用，对空气有一定的的净化作用。加湿效率高、水质要求低。 

汽水混合式加湿（汽水加湿器）：利用压缩空气抽引水，并在喷嘴处混合，高压空气与水产生

动量交换，与水产生剧烈摩擦和碰撞，同时利用超声波产生空化效应将水雾化。雾化效果好，

加湿效率高，一般用于房间直接加湿。 

（5）空气除湿机 

①冷冻除湿机 

②转轮除湿机 

 

 

系统组成：除湿、再生、控制。 

干燥转轮：氯化锂、硅胶、分子筛。 

除湿量大、湿度可调（控制风量、再生温度） 



④溶液除湿 

⑤热管除湿机 

 

 

原理：一般与冷冻除湿结合，增潜热交换量，从而加大除湿量。 

即是蒸发器，又是冷凝器。不消耗能量。 

 

（6）空气-空气热回收装置 

①热回收器分类 

根据回收类型分：全热型、显热型。 

根据结构特点分：回转型（转轮式）、静止型（板 

式、板翅式、热管式） 

②常用热回收装置 



 

 

 

板式、板翅式：利用板式换热器原理。 

显热回收：用铝箔做成平板状，新风和排风不接触。 

全热回收：用矿物纤维制成吸湿、透湿性好的纸状波形皱褶，用热传导实现显热回收，利用水

蒸气分压力差透过薄纸进行潜热交换，新风排风不接触。 

 

转轮式：全热型、显热型 

全热回收：芯才采用吸湿材料，可实现全热回收：低温、低湿室内排风-冷却减湿芯材-冷却高

温高湿室外新风。 

显热回收：芯材采用薄铝合薄片。 

转轮式处理风量大。 

热管式。 

③热回收效率 

显热效率 

潜热效率 



全热效率（焓效率） 

④《节标》规定 

 

 
 

空气净化处理设备 

（1）除尘式 

①纤维过滤器： 

分类：粗效、中效、高中效、亚高效。 

性能指标：效率、阻力、容尘量。 

②驻极体静电过滤器（纤维过-静电过滤器） 

③CosaTron 带电微粒中性化装置。 

（2）除气式： 

①活性炭过滤器：吸附技术 



②光催化过滤器：光触媒技术 

③空气净化器：各种技术的组合或集成。 
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