
案例 8　 设计创新———科学工作者的责任和收获

【所属课程】 　 电气工程基础。
【教学内容】 　 设计创新是电气设计的生命力。
【案例意义】 　 通过对电力系统主接线的讲解,

 

让学生感受到科技创新对工业生产的巨大

生命力。 同时教育学生只有将学到的科学知识应用于生产实践,
 

科学技术才有生命力。
【教学过程】 　
1.问题导入

电气系统的设计是一个专业性很强的科学问题,
 

作为一名电气工程方面的研究者,
 

要时

刻保持积极和科学的态度对待实际工程设计问题,
 

要以科学的视角看待实际工程设计问题。
2.讲授正文

在电力系统主接线中,
 

为了保证供电的可靠性,
 

常常采用母线结构。 单母线运行方式简

单,
 

但母线故障或母隔故障都会导致停电事故的发生。 因此,
 

电气设计工程师设计了单母线

分段结构的主接线形式,
 

很好地提高了电力系统供电可靠性。 但分段的单母线发生故障时,
 

仍然会导致部分用户停电,
 

所以电气工程师就设计了双母线主接线形式,
 

又一次提高了供电

可靠性。 但在应用中发现,
 

如果双母线同时发生故障,
 

仍会造成停电事故,
 

因此电气工程师

设计了双母线主母线分段的供电方式,
 

进一步提高了供电可靠性。 若当某一供电分支的母隔

出现故障时,
 

造成停电事故,
 

怎么办? 传统电气设计思路是设计三母线、
 

四母线的主接线线

路,
 

提高供电可靠性,
 

但是将极大增加设备投入和增强控制难度。
具有数学武器的新型电气工程师完美地解决了这个困扰电力系统百年的问题。 电气工程

师采用数学中的拓扑学知识,
 

设计了电力系统的一台半主接线模式,
 

完美地解决了几乎所有

母线结构供电可靠性问题,
 

而且结构简单,
 

控制也简单。
3.分析总结

(1)科技的发展推动电气系统的发展,
 

高水平电气技术和新方法的应用尤其重要,
 

体现

了一个国家制造业的水平和所用到的核心技术,
 

很多示例表明,
 

创新设计是工业设计的生命

力。
(2)事实证明:

 

知识是重要的生产力。 中国的发展需要科学知识。 我们要努力发展科技,
 

提高人民的幸福感和民族自豪感。


