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 重点内容： 

电流和电压的计算 

电流和电压参考方向与实际方向的判定 
难点内容： 
电流和电压参考方向与实际方向的判定 

  



  
新课导入： 

  

问题：1、人为什么会
触电，发现人触电
了该怎么办？ 

 
 
 
问题：2、小鸟站在高

压线上为什么不会
触电？ 

 
 



  
新课讲解 

  

1、电流和电流参考方向   
   
  在电场力的作用下，电荷有规则地定向移动就形成

了电流。习惯上规定电流的方向为正电荷运动的方向或

负电荷运动的反方向，它是客观存在的，称为电流的实

际方向。电流的大小为单位时间内通过导体横截面的电

量，称为电流强度，简称电流，用i表示，即 d
d
qi
t

=



  

  
小写字母i表示电流随时间变化。大小和方向都不随时

间变化的电流称为直流电流，用大写字母I表示，计算公式

如下： 

直流电流I： 

式中dq或Q为通过导体横截面的电荷量，单位库伦，符

号C；dt或t为时间，单位秒，符号s。 

在国际单位制中，电流的单位为安培（A）。常用的电

流单位还有千安（kA）、毫安（mA）和微安（μA）。 

1 kA=1000A=106mA=109μA 
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为了方便分析和计算，可以任意选定一个方向作为参考

方向。如下图所示，虚线方向为电流参考方向。若电流的

实际方向与参考方向一致，则电流为正值；若电流的实际

方向与参考方向相反，则电流为负值。  

电流的参考方向可以用箭头表示，也可以用双下标表示

。例如，iab表示电流的参考方向是从a指向b的。 



  

  

  

2、电压和电压参考方向 

在电路中任选一点作为参考点，则电场力把单位正

电荷从某点移动到参考点所做的功称为该点的电位，用

v（V）表示。  

电场力把单位正电荷从a点移动到b点所做的功称为a
、b两点间的电压，用uab（Uab）表示，计算公式为： 
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人为规定电压的实际方向为由高电位（“＋”极性

）端指向低电位（“－”极性）端，即电位降低的方向

。因此，电路中两点间的电压也可用两点间的电位差来

表示，计算公式为 ： 
 
在国际单位制中，电位和电压的单位相同，都为伏

特（V）。常用的电压单位还有千伏（kV）、毫伏（

mV）和微伏（μV）。  
1kV=1000V=106mV=109μV 
 
 

ab a bu v v= −



   

  

  

 与电流类似，分析电路时，也需先任意选定一个方向

作为参考方向，如下图所示，若电压的实际方向与参考方

向一致，则电压为正值；若电压的实际方向与参考方向相

反，则电压为负值。  

电压的参考方向可以用箭头表示，也可以用“＋”、

“－”表示，还可以用双下标表示。 



   

  

  

 在分析计算电路时，必须首先标出电流、电压的参考

方向。参考方向一经选定，在分析电路过程中就不能再变

动，并以此标准进行分析计算，最后根据答案的正负来确

定电流和电压的实际方向。 
一般来说，同一段电路上电流和电压的参考方向彼此

独立无关，可以各自选定。但为了方便分析，通常将电流

和电压的参考方向选得一致，称为关联参考方向（否则，

称为非关联参考方向）。这时，只需标出电流或电压中一

个的参考方向即可。 
 

 



   

  

  

 例1：请说明下图所示电流的实际方向。 
 
 
 
                 a)                                        b) 
【解】图a）中，电流的参考方向由a至b，I=3A>0，为正值，说

明电流的实际方向和参考方向相同，即电流的实际方向从a至b。 

      图b）中，电流的参考方向由a至b，I=-3A<0，为负值，说

明电流的实际方向和参考方向相反，即电流的实际方向从b至a。 

 



   

  

  

 例2：电阻R上电压参考方向如下图所示，请说明电压

的实际方向。 
 
 
 
                 a)                                        b) 
【解】图a）中，电压的参考方向由a至b，U=3V>0，为正值，说

明电压的实际方向和参考方向相同，即电压的实际方向从a至b。 

      图b）中，电压的参考方向由a至b，U=-3V<0，为负值，说

明电压的实际方向和参考方向相反，即电压的实际方向从b至a。 

 



小结 

  

1、电荷的定向移动形成电流，规定正电荷的移动方向为电流
的实际方向；  

2、电流强度是用来衡量电流大小的物理量，把单位时间内通
过导体横截面的电荷量定义为电流强度； 

3、 在一段电路中，根据需要任意假定某一方向为电流的正方
向，即参考方向，并用箭头在电路中标示出来，以此参考
方向作为电路分析、计算的依据。当参考方向与实际电流
方向一致时电流为正值，与实际电流方向相反时为负值。 



   

小结 

  

4、电压是衡量电场力推动电荷运动，对电荷做功能力大小的
物理量，是电路中产生电流的根本原因； 

5、在实际处理中，有的电路我们可能一下很难确定两点间电
压的实际方向。在这种情况下可以根据需要任意选定某一
方向为电压的参考方向，当计算结果电压的数值为正时，
表明其实际方向与参考方向一致；数值为负时，则与参考
方向相反； 

6、电位是用于表征电场（电路）中不同位置时电荷所具有能
量大小的物理量。电场（或电路）中任意两点之间的电压
等于这两点之间的电位差。 
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