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 重点内容： 
电阻的串联与并联 
难点内容： 
电阻的串联与并联 



  

  
新课导入： 

回顾一下： 

  欧姆定律是什么，它的适用范围是？ 

 



   

  1、电阻   

  电阻：物体对电流的阻碍作用，用符号R 表示。电阻

的单位是欧姆（Ω）。  

  电阻元件：是对电流呈现阻碍作用的耗能元件的总称。

如电炉、白炽灯、电阻器等。 

  电导：电阻的倒数称为电导，是表征材料的导电能力

的一个参数，用符号G 表示。G=1/R。电导的单位是西门子

（S），简称西。 

新课讲解 



   

  
电阻元件可分为线性电阻和非线性电阻。   

（1）线性电阻 

   线性电阻在电路中的符号如下图所示，它遵循欧姆定律，

其两端的电压与流过的电流成正比，即  
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  线性电阻R是一个与电压和电流无关的常数，其电压和

电流的关系曲线（即伏安特性曲线）是一条通过原点的直线

，如下图所示。  
   

    

 

 

   



   

  
（2）非线性电阻 
   非线性电阻在电路中的符号如左图所示，它不遵循欧姆

定律，其两端的电压与流过的电流不成正比关系。非线性电

阻R不是一个常数，它随电压和电流的变化而变化，其伏安

特性曲线是一条曲线，如右图所示。  

 

 

 

   



   

  2、欧姆定律   

  欧姆定律（Ohm’s  Law）是描述电阻上电压与电流约

束关系的一条最重要的定律，它是电路分析中很重要的工

具之一。欧姆定律揭示了电阻元件的伏安特性，伏安特性

与元件本身的性质有关，仅取决于元件本身。 

           欧姆定律表述如下，在电路中，流过电阻的电流与电阻

两端的电压成正比，而与电阻的阻值成反比。 



   

  
  

   在实际电路中，当电阻上的电压 、电流 的参考方向一致

时，欧姆定律的数学表示式为 

 

    当电压、电流参考方向不一致时，欧姆定律的数学表示式

为 
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3、电阻的串联 

   如果电路中有n个电阻顺序相接，中间没有分支，则这

样的连接形式称为电阻的串联，如下图所示。串联电路的特

点是通过每个电阻的电流都相同，总电压等于各串联电阻的

电压之和，即  

     I=I1=I2=I3=...=In 

    U=U1+U2+U3+...+Un 

 

  

 

 

 

   



  

由以上两式可得  

1 2 nUU UU
I I I I
= + + +

1 2 nR R R R= + + +

         R称为串联电阻的等效电阻，如右图

所示，其等效条件为在同一电压作用下电

流保持不变。上式表明，串联电路的等效

电阻等于各个串联电阻之和。  



  

以两个电阻的串联电路为例计算各个电阻的电压，可得  
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串联电路中的总功率P为：  

2 2 2 2
1 2 nP UI I R I R I R I R= = + + + =

        上式表明，n个电阻串联吸收的总功率等于各个电阻吸收的

功率之和，也等于其等效电阻所吸收的功率。  



   

  
4、电阻的并联 

   如果电路中有n个电阻连接在两个公共点之间，则这样

的连接形式称为电阻的并联，如下图所示。并联电路的特点

是每个电阻两端的电压都相等，总电流等于流过各个并联电

阻的电流之和，即  

 

  

 

 

 

   

1 2 nU U U U= = = =

1 2 nI I I I= + + +



  

由以上两式可得 

1 2 nII II
U U U U

= + + +

1 2

1 1 1 1

nR R R R
= + + +

         R为并联电阻的等效电阻，如右图所示，

其等效条件也是在同一电压作用下电流保持

不变。上式表明，并联电路等效电阻的倒数

等于各个并联电阻的倒数之和。  



  

以两个电阻的并联电路为例计算各个电阻上的电流，可得  
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并联电路中的总功率P为：  

2 2 2 2

1 2 n

U U U UP UI
R R R R

= = + + + =

        上式表明，n个电阻并联吸收的总功率等于各个电阻吸
收的功率之和，也等于其等效电阻所吸收的功率。  



   

5、电阻的混联 
  电阻混联电路是一种既有电阻串联又有电阻并联的电

路，可以采用等电位点法标示的方法保证电阻元件之间的
联接关系，通过等效概念逐步化简，最后化成一个等效电
阻。 



   

小结 

 
1.串联电路中，流过支路的电流处处相等；并联电路中，各支

路的端电压相等。 
2.串联电路两端的等效电阻，等于各电阻之和；并联电路的等

效电导，等于各支路电导之和。 
3.串联电路的端口电压，等于各电阻上电压之和; 并联电路的

总电流，等于各支路电流之和。 
4.串联电路中电阻吸收的总功率等各电阻吸收功率之和; 并联

电路中电导吸收的总功率等于各电导吸收功率之和。 
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