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 重点内容： 
电感、电容的概念与使用 
难点内容： 
电感、电容的计算 



   

  
新课导入： 

想一想： 

  电容元件与电感元件有什么区别，他们的

作用分别是什么？ 

 



   

  1、电感元件   

  线性电感元件是具有线性磁路的实际线圈的理想化模

型。 

新课讲解 
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  磁链                Ψ=NΦ       
    磁通与磁链都是线圈本身电流产生，故称为自感磁链和 

自感磁链。 

 



   

对线性电感 Ψ=Li 
        式中 L称为自感系数或电感，为一正实常数。在国际

单位制中，电感的基本单位为亨 [利](简称亨用H表示)，其

辅助单位与基本单位的换算关系为 

3 61mH 10 H        1μH 10 H− −= =

磁通和磁链的单位是韦[伯]（简称韦，用Wb表示）。 



   

⑴ 伏安关系（VCR） 
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u、i 非关联参考方向时 
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公式表明：电感元件为动态元件，只有变化的电流才会产生电

压。在直流电路中，电感相当于短路线。 



   

⑵线性与非线性电感 
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(a)线性电感的韦安特性 (b)非线性电感的韦安特性 

⑶功率与储能 

u、i关联时，电感元件吸收的功率为 
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从t0到t时刻，电感吸收的能量为 
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        电感吸收的能量，只与两个时刻的电流值有关，而与其  
  过程无关。设i(0)=0，则 21 ( )

2LW Li t=

如果电感电流由│i(t)│减小到零，吸收的能量为 21 ( )
2LW Li t= −

      负值意味着提供能量。电感能将过去吸收的能量完全

释放出去。电感不耗能可以储能，但不产生能量。电感是

一个无源元件。 



   

         
2、电容元件 
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        对u、q选择相同极性的线性电容

其库伏特性为 
q Cu=

C称为电容量简称电容，电荷和电压的单位分别用 

C和V时，电容的单位为法[拉]，简称法，用F表示。 



   

⑴ 伏安关系（VCR） 
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当       d 0u = 时，i＝0   电容是一个动态 

元件，直流电路中电容相当于开路。 

⑵功率与储能 

电容吸收的功率为 d
d
up ui Cu
t

= =



   

从时刻 t0 时刻到 t 时刻，电容元件吸收的能量为 
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电容吸收的能量，只与两个时刻的电压值有关，而 
与其过程无关。设u(0)=0，则 21 ( )

2CW Cu t=

电容不耗能可以储能，但不产生能量。电容是一个无源元

件。 



   

小结 

 

1.电感能将过去吸收的能量完全释放出去。电感不耗能

可以储能，但不产生能量。电感是一个无源元件。 

2.电容不耗能可以储能，但不产生能量。电容也是一个

无源元件。 
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