
 
 



目录 

1、电压源 

2、电流源 

3、电压源与电流源等效变换 



 重点内容： 
理想电压源与电流源概念 
电压源与电流源模型 
电压源与电流源等效变换 
难点内容： 
电压源与电流源等效变换 
 



  
新课导入： 

想一想： 

  电压源与电流源有什么区别，我们常见的

手电筒是电压源还是电流源？ 

 



   

电路的正常工作离不开电源。实际电源可以用两种不

同的电路模型来表示： 

用电压形式来表示的 电压源 

用电流形式来表示的 电流源 

新课讲解 



   

1．电压源  
        任何一个电源都含有电动势E和内阻R0，从电路结构上
来看，它们是紧密结合在一起的。但为了便于对电路进行分
析与计算，往往将它们分开，这样由电动势E和内阻R0串联
组成的电源电路模型称为电压源，如下图所示:。  

电压源对外提供的电压U与电流I关系为：  

0U E IR= −



   

        根据上式可作出电压源的外特性曲线，如下图所示a线。

电压源开路时，I＝0，U＝US＝E；电压源短路时，U＝0，I
＝IS＝E/R0。显然，内阻R0越小，外特性曲线越平坦。  

        理想电压源的外特性曲线是一条与横轴平行的直线，如下
图所示b线。  



   

         当R0＝0时，输出电压U恒等于电动势E（或US），为一定

值，与流过的电流I无关，其电流I由负载电阻R及输出电压U本

身确定。这样的电压源称为理想电压源或恒压源，其符号如下

图所示。其中，左图所示既可表示直流恒压源，也可表示交流

恒压源；而右图所示仅表示直流恒压源。  



   

        理想电压源是一种理想的情况，实际中并不存在。但

如果电源的内阻R0远小于负载电阻R，即R0＜＜R，则内阻

电压降R0I＜＜U，于是，电压源对外提供的电压U≈E，基

本保持恒定，此时可以认为是理想电压源。例如，稳压电

源在其工作范围内就可认为是一理想电压源。  
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        根据上式可作出如下图所示电路图。其中，由电流IS
和内阻R0并联组成的电源电路模型称为电流源。  

2．电流源 



   

        电流源的外特性曲线如下图所示a线。电流源开路时，

I＝0，U＝US＝ISR0；电流源短路时，U＝0，I＝IS。显然，

内阻R0越大，外特性曲线越陡。  

        理想电流源的外特性曲线是一条与纵轴平行的直线，

如下图所示b线。  



   

        当R0＝∞时，电流I恒等于电流IS，为一定值，与电流源

两端的电压U无关，其电压U由负载R及电流I本身确定。这样

的电流源称为理想电流源或恒流源，其符号如下图所示。  

        理想电流源也是一种理想的情况，实际中

并不存在。但如果电源的内阻R0远大于负载电

阻R，即R0＞＞R，则I≈IS，基本保持恒定，此

时可以认为是理想电流源。  



   

3．电压源与电流源的等效变换  
        一个实际电源可以用电压源表示，也可以用电流源表示，

这说明电压源和电流源对同一外电路而言是等效的，可以进

行等效变换，如下图所示。等效变换的条件为变换后保持输

出电压和输出电流不变，即 ： 
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        在对电压源和电流源进行等效变换时，还应注意以下几

点。 
       （1）电压源和电流源的等效变换关系只是相对于外电路

而言的，而对电源内部是不等效的。例如，当电源两端处于

开路状态时，对电压源，I＝0，电源内阻R0不损耗功率；而

对电流源，电源内部仍有电流，其内阻R0损耗功率。 
       （2）等效变换时，两电源的参考方向要一一对应。  



   

        （3）理想电压源与理想电流源之间无等效关系。因为

理想电压源的内阻R0＝0，若能等效变换，则变换后电流源

的短路电流IS＝US/R0＝∞；同样，理想电流源的内阻R0＝∞，
若能等效变换，则变换后电压源的开路电压US＝ISR0＝∞，
它们都不能得到有限值，是没有意义的。 
        （4）任何一个电动势为E的理想电压源和某个电阻R串
联的电路，都可化为一个电流为IS的理想电流源和这个电阻

并联的电路，两者是等效的。 



   

        例：如左图所示，已知US1＝24V，R01＝4Ω，US2＝30V，
R02＝6Ω，试计算其等效电压源的电压US和内电阻R0。  

        【解】先将两个电压源等效变换为电流源，如右图所示，
其中  
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        然后，再将两个电流源合并为一个等效电流源，如左
图所示，其中  
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        最后，再将这个等效电流源变换为等效电压源，如右
图所示，其中  
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小结 

 

1.由电动势E和内阻R0串联组成的电源电路模型称为电压

源，由电流IS和内阻R0并联组成的电源电路模型称为电流

源。  

2.一个实际电源可以用电压源表示，也可以用电流源表示，

这说明电压源和电流源对同一外电路而言是等效的，可以

进行等效变换。 
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