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(1)变压器的空载运行与变换电压原理 

  交变的磁通穿过N1和
N2时，分别在两个线
圈中感应电压： 

m1L1 44.4 Φ= NfU

 计算它们的比值： 

m2M2 44.4 Φ= NfU
m1L11 44.4 Φ=≈ NfUU有： 

    显然，改变线圈绕组的匝数即可实现电压的变换。且
k>1时为降压变压器；k<1时为升压变压器。 
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变压比， 
简称变比 m2M220 44.4 Φ== NfUU
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(2)变压器的有载运行与变换电流原理 

变压器负载运行时，
一次侧电流由i0变为
i1，二次侧产生负载
电流i2，而电压u20相
应变为u2。 

    变压器负载运行时，二次侧电流i2产生副边磁动势I2N2，
该磁动势对I0N1起削弱作用。 

i2 

221110 NININI −=

    根据主磁通原理，只要电源电压和频率不变，铁芯中的
工作主磁通Φ的数值将维持不变。因此，原边电流i0 相应增
大为i1，原边磁动势也增大为I1N1，增大的部分恰好与二次
侧磁动势相平衡。此时的磁动势方程式为： 



    磁动势平衡方程式告诉我们：变压器二次侧电流i2的大小
是由负载决定的，但二次侧的能量来源于一次侧，两侧电
路并没有直接的电的联系，而是通过磁耦合把能量从原边
传递到副边。 

  由上式可得： 

     变压器铁芯的导磁率很高，因此满足工作主磁通需要的
磁动势I0N1很小，和I1N1相比可忽略不计，因此磁动势平衡
方程式可改为： 

02211 ≈− NINI

  变压器在能量传递的过程中损耗很小，因此一次侧和二
次侧的容量近似相等，有： 
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能量传递过程中，变压器在变换电压的同时也变换了电流。 
2211 UIUI ≈
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