
关于统计量 ),,,( 21 nXXXTT  必须满足什么条件才能具有上述意义的充分性的讨

论，要说明的是判别充分统计量的方法为因子分解定理，。这个定理是奈曼和哈尔姆斯在 20

世纪 40年代提出并严格证明的。 

设样本 的联合密度函数或联合分布列为  ，其中 为未知参数，则 为

关于 的充分统计量当且仅当 

 

直观上看，就是联合密度函数或分布列能够分解为 2 项，其中一个只与样本有关，与参

数无关；另外一个与参数和样本都有关系，但是与样本的关系完全可以用统计量 来代替. 

证明：严格证明需要用到测度论，这里只证明离散情形，这时 ，为

了简便利用样本与统计量值得相容性，令 。 

充分性证明：如果样本与统计量值不相容，即 ，那么条件概率为 0；如果 ，

则： 

 

其中第二个等号中，分子利用相容性，可以把关于 的去掉，第三个等号中分母利用了

全概率公式，且当 时联合概率为 0。第四个等号套用因子分解定理中那个形式，进

而上下可以同时约去一个因式。最后的结果说明条件分布与 无关，所以 是充分统计量. 

必要性证明：如果 是充分统计量，根据定义应该有条件密度与参数无关。令

，则： 

 

其中第二个等号反向利用相容性，可以添加关于 的那项；最后的结果和因子分解定理中的



形式一样，因此得到了必要性。 


