
一、线性拟合法 

如果长期趋势呈现出线性特征，那么我们可以用线性模型来拟合，模型具体可以写为： 

{
𝑥𝑡 = 𝑎 + 𝑏𝑡 + 𝐼𝑡

𝐸(𝐼𝑡) = 0, 𝑉𝑎𝑟(𝐼𝑡) = 𝜎2 

式中，{𝐼𝑡}为随机波动，𝑇𝑡 = 𝑎 + 𝑏𝑡就是消除随机波动的影响之后该序列的长期趋势。 

例 表 9-1中的全社会固定资产投资序列具有显著的递增趋势。于是考虑使用线性模型： 

{
𝑥𝑡 = 𝑎 + 𝑏𝑡 + 𝐼𝑡 , 𝑡 = 1,2,… ,40

𝐸(𝐼𝑡) = 0, 𝑉𝑎𝑟(𝐼𝑡) = 𝜎2  

拟合该序列的发展。 

根据模型输出结果，可知全社会固定资产投资序列的线性拟合模型为： 

𝑥𝑡 = −162164 + 23552𝑡 + 𝜀𝑡 , 𝜀𝑡~𝑁(0, 95670 2)。 

 

二、曲线拟合法 

如果长期趋势呈现出非线性特征，那么我们可以用曲线模型来拟合它。 

对曲线模型进行参数估计时，指导思想是：能转换成线性模型的都转换成线性模型，用

线性最小二乘法进行参数估计，实在不能转化成线性模型的，就用迭代法进行参数估计。 

常用的曲线模型和对应的参数估计方法如下表所示。 

表 1 常用的曲线模型和对应的参数估计方法 



模型 变换 参数估计方法 

二次型：  =  +   +     
令𝑡2 = 𝑡2，原模型变换为：

𝑇𝑡 = 𝑎 + 𝑏𝑡 +  𝑡2 
线性最小二乘法 

指数型：  =     

对原模型求对数，再令

𝑇𝑡
 =   𝑇𝑡 , 𝑎

 =   𝑎, 𝑏 =   𝑏,

原模型变换为：𝑇𝑡
 = 𝑎 + 𝑏 𝑡 

用线性最小二乘法求出𝑎 , 𝑏 ，

再做变换：𝑎 =    
, 𝑏 =    

 

修正指数型：  =  +     不能转化成线性模型 迭代法 

Gompertz 型：  =        不能转化成线性模型 迭代法 

Logistic 型：  =
 

     
 不能转化成线性模型 迭代法 

例 对我国 1949-2008 年化肥产量序列进行曲线拟合。其数据如下表所示。曲线图显示

该序列有显著的曲线递增趋势，我们尝试使用二次型模型 

𝑥𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1𝑡 + 𝑎2𝑡
2, 𝑡 = 1,2,… ,60 

拟合该序列的趋势。 

表 2 1949-2008年我国化肥产量 

年份 化肥产量 年份 化肥产量 年份 化肥产量 

1949 0.6 1969 174.9 1989 1802.5 

1950 1.5 1970 243.5 1990 1879.7 

1951 2.8 1971 299.4 1991 1979.5 

1952 3.9 1972 370.1 1992 2047.9 

1953 5 1973 459.2 1993 1956.3 

1954 6.7 1974 422.2 1994 2272.8 

1955 7.9 1975 524.7 1995 2548.1 

1956 11.1 1976 524.4 1996 2809 

1957 15.1 1977 723.8 1997 2821 



1958 19.4 1978 869.3 1998 3010 

1959 26.6 1979 1065.4 1999 3251 

1960 40.5 1980 1232.1 2000 3186 

1961 29.7 1981 1239 2001 3383 

1962 46.4 1982 1278.1 2002 3791 

1963 64.8 1983 1378.9 2003 3881.31 

1964 100.8 1984 1460.2 2004 4804.8 

1965 172.6 1985 1322.2 2005 5177.9 

1966 240.9 1986 1395.7 2006 5345.1 

1967 164.1 1987 1672.2 2007 5825 

1968 110.9 1988 1740.2 2008 6012.7 

 

根据输出结果可以知道，1949-2008年我国化肥产量序列的拟合模型为： 



𝑥𝑡 = 319.0255 − 57.769𝑡 + 2.3551𝑡2 + 𝜀𝑡 , 𝜀𝑡~𝑁(0, 2632) 

绘图命令及结果如下： 

 

 


