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1、概述

1.1

湖南省家园路（大庙路-天山大道）道路工程设计说明

设计标准

道路红线宽度为 20m，规划为城市支路，设计车速为 30km/h。

1.2工程概况

具体设计内容包括路面工程、路基工程、交通工程、绿化工程、路灯工

程、给排水、电力及弱电管道土建部分。

2、设计依据、规范、施工及验收规范

2.1

家园路呈南北走向，南起大庙路，北至天山大道,道路全长 1236.347米。

设计依据

1.《某片区控制性详细规划》（长沙市规划勘测设计院有限公司）

2.家园路道路工程测量资料（勘测设计研究院2023.04）

1、《城市道路路基设计规范》CJJ194-20

3.家园路道路工程地质勘察资料（勘察设计研究院 2020.06）

2.2设计规范、规程
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2、《城市道路工程设计规范》CJJ37-2012(2016年修订版)

3、《无障碍设计规范》GB50763-2012

4、《城镇道路路面设计规范》CJJ169-2012

5、《城市道路路线设计规范》CJJ193-2012

6、《城市道路交叉口设计规程》CJJ152-2010

7、《城市道路工程技术规范》（GB51286-2018）

8、《城市道路交通设施设计规范》GB50688－2011

9、《道路交通标志和标线》GB5768-2009

10、《城市道路照明设计标准》CJJ45－2006

11、《室外排水设计标准》GB50014-2021

12、《城镇给排水技术规范》GB50788-2012

13、《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB50069-2002

14、《给水排水工程管道结构设计规范》GB50332-2002

15、《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》 GB50032－2003

16、《环境卫生设施设置标准》CJJ27-2012

17、《城市道路绿化规划与设计规范》（CJJ75-97）

18、《供配电系统设计规范》(GB50052-2009)

19、《低压配电设计规范》(GB50054-2011)

20、《城市道路照明设计标准》(CJJ45-2015)

21、《电力工程电缆设计规范》(GB50217-2007)

22、《高杆照明设施技术条件》CJ/T457-2014

23、《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010

24、《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014

25、《城市工程管线综合规划规范》GB50289-2016

26、《道路照照明用 LED灯性能要求》(GB/T24907-2010)

27、《透水混凝土路面技术规程》DB11/T 775-2010

28、《建筑地基处理技术规范》JGJ79-2012

29、《公园设计规范》GB51192-2016

30、《城市绿化和园林绿地植物材料木本苗》GJ/T32-91
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31、《市政公用工程设计文件编制深度规定》（建设部 2013年版）

32、《工程建设标准强制性条文》（城市建设部分 2013年版）

33、《城市道路交通工程项目规范》GB55011-2021

34、《园林绿化工程项目规范》GB55014-2021

2.3工程验收规范：

1、《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ1-2008

2、《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004

3、《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008

4、《园林绿化工程施工及验收规范》CJJ82-2012

5、《城市道路照明工程施工及验收规程》CJJ89－2012

3、建设条件

3.1沿线自然地理概况

3.1.1地理位置及区域气象、水文

2）水

1）气象

长沙市处在东亚季风气候区中，气候带上具有中亚热带向北亚热带过渡

性质，属湿润的大陆性季风气候。其主要特征：温暖湿润，四季分明，季节

性强；热量丰富，严寒期短、无霜期长，春温多变，盛夏酷热；雨水充沛，

雨季明显，降水集中；年平均降水量为 1289.8～1556.2mm，呈春夏多、秋冬

少，东部多、西部少的格局，春夏雨量占全年的 70%～73%，降雨年际分布

不均，最多达 2336.5mm，降雨少的年份只有 750.9mm。年平均气温在 16.5～

17.2℃之间，极端最高气温为 39.3～40.8℃，极端最低气温为-11.4～-18.1℃

。城区年平均气温偏高，为 17.0℃。年日照时数为 1590.2～1722.3小时，呈
北部比南部多、西部比东部多的格局。

文

长沙市水系发达，湖泊星罗棋布，河流网织。

3.1.2区域地质构造

场地地层为元古界冷家溪群崔家坳组板岩和第四系覆盖层。冷家溪群崔

家坳组为本区基底岩系，由板岩、砂质板岩、粉砂质板岩、凝灰质板岩及变

质砂岩等组成。第四系分布于沟谷及坡地中，由残、冲积物及人工填筑土组

成，主要为粉质粘土，区域构造不发育。本勘察段内，构造断裂带自挽近期

以来未发现明显活动痕迹。沿线无区域断裂、构造带通过，构造不发育。本

次勘察在钻孔控制范围及深度内，未揭露断裂构造及新构造运动痕迹。地层

及地质构造比较简单，勘察区属稳定地块，场地是基本稳定的，适宜本工程

建设。

3.1.3地形、地貌

工程沿线现状主要为丘岗、坡地和冲沟，现状地形有一定起伏，勘探点

孔口高程在 33.13～77.26m之间变化。从区域地貌看，场地地貌属于丘陵地

貌。
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3.2工程地质条件

3.2.1地层岩性

在本次勘察深度范围内，根据地层岩性和工程地质特性，场区地层自上

而下可分 7个工程地质大层：

1、 第四系全新统（Q4）：

①填筑土或种植土(Q4ml)：杂色，为近期人工活动堆积，堆积时间约

2-30年，稍密-中密，稍干。成份主要为黏性土混碎石及板岩碎屑、块石，

厚度 0.20-10.70m，厚度 0.3-14.3m，平均厚度 3.6m，分布沿线老路和民房处

或沿线农田、旱地，分布不连续，既有路路面见 0.4～1.0m素混凝土层。

②淤泥及淤泥质粉质黏土(Q4h)：淤积成因。灰黑色，饱和，流塑-

软塑，含大量植物根系及少量腐植物，有腥臭味，切面较光滑，摇震反应无，

干强度差，韧性中中等。本道路缺失。

③粉质黏土(Q4al)：冲积成因。灰褐色，褐色，湿，可塑，无摇振反应，

切面较光滑，稍有光泽，干强度、韧性中等。厚度 1.00-1.70m，平均厚度 1.34m。

2 第四系中更新统（Q2）：

④粉质黏土(Q2al)：冲积成因。黄褐色，土质较均匀，稍湿，硬塑，无

摇振反应，切面光滑，稍有光泽，干强度、韧性中等。揭露厚 0.4-3m，平均

厚度 0.98m，本层部分钻孔未予揭穿。广泛分布于沿线路基。

3 下元古界冷家溪群（Pt）

⑤强风化板岩（Ptr3）：黄褐色，泥质成分为主，粉砂质成分次之，中

厚层状，局部夹石英脉，变余结构，板状构造，节理裂隙发育，岩芯一般呈

块状，属极软岩，岩体破碎，岩芯采取率为 50%，RQD=0，岩体基本质量

等级为Ⅴ级，本次有部分钻孔未予揭穿。揭露层厚 1.40-6.40m，平均厚度

2.88m。分布于沿线丘岗高地。

⑥中风化板岩（Ptr2）:黄绿色、青灰色，泥质成分为主，粉砂质成分次

之，变余结构，板状构造，节理裂隙较发育，节理裂隙面上见有褐色铁锰质

浸染，岩芯呈短柱状。属软岩，岩体较完整，岩芯采取率为 60%，RQD＜

25%，岩体基本质量等级为Ⅳ级，本次钻孔未予揭穿，揭露层厚 1.6-12.6m，

平均厚度 7.5m。分布于沿线丘岗高地。

3.2.2水文地质条件

项目区域内主要分布有地表水和地下水。地表水系较发育，分布较多的

水塘、水沟及小溪河。地下水的赋存类型主要为第四系覆盖层中的孔隙水、

基岩裂隙水。

1、 地表水

地表水主要赋存于沿线小河、水塘、水沟中，主要接受大气降水、地表

迳流及人工排放水补给，水位及水量受气候及人工影响明显，由东向西最终

汇入洞庭湖。小溪河、水塘水深一般 1.0-2.0m；水沟水深一般 0.1-0.3m。地

表水对路基和地下管线开挖有一定影响，施工时需采用截、排水沟进行集中

排放，降低地表水对路基土的影响。

2 、地下水

（1） 第四系覆盖层孔隙水

孔隙水主要分布于第四系覆盖层人工填筑土、粉质黏土及种植土孔隙

中，主要接受大气降水、地表水补给，以蒸发和向下卧层渗透方式排泄。由

于覆盖层孔隙大小、排泄条件差异，因此孔隙水分布不均匀。地势较高处，

排泄条件好，孔隙水贫乏，无稳定水位；农田、水沟等地势低洼处排泄条件

差，可形成较稳定的地下水位。勘察期间测得地下水埋深 0.8-3.3m。孔隙水

水力联系较差，水位随季节、降雨量及地形变化影响明显，一般而言水量不

大，但不容忽视，在路基开挖时应采取有效的疏导和排水措施。

（2）基岩裂隙水

赋存于沿线板岩风化裂隙中，补给源主要为大气降水、区域相同层位的

侧向径流、地表水。与上部覆盖层之间的粘土层为相对隔水层，与第四系覆
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3 、地下水腐蚀性

盖层孔隙水水力联系差。地势较高处裂隙水常以下降泉形式排泄于坡脚沟谷

中。地势低洼处排泄条件差，可形成较稳定的基岩裂隙水，但埋藏较深，勘

察期间测得水位埋深 5.0m以上。根据现场观测，基岩裂隙水水量较小，对

路基开挖影响较小。

评价

2根据水质分析结果，依据《岩土工程勘察规范》（GB50021—2001）（ 009

1、 地震效应分

年版）第 12.2条按照Ⅱ类环境类型判定，拟建场地地下水及场地土对混凝

土结构具微腐蚀性；在长期浸水环境下，场地地下水对钢筋混凝土结构中的

钢筋具微腐蚀性；在干湿交替环境下，场地地下水对钢筋混凝土结构中的钢

筋具微腐蚀性。

3.2.3场地稳定性

析

根据《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)（2016版）附录 A “我国

2、场地稳定性与适宜性

主要城镇设防烈度、设计基本地震加速度和设计地震分组”及《中国地震动

参数区划图》(GB18306-2015)的有关规定：拟建场地抗震设防烈度为 7度，

设计基本地震加速度值为 0.10g，设计特征周期为 0.35s，设计地震分组为第

一组。建筑场地类别为Ⅱ类，为可进行工程建设的一般场地。

评价

2）据本次勘察揭露，本场地所在区域的下伏基岩有元古界冷家溪群板

岩属非可溶岩，不存在岩溶作用；道路沿线及其附近无人为地下工程和大面

积开采地下水的活动，不会产生地面塌陷、地裂缝灾害；沿线及其附近基岩

之上的覆盖层厚度在 0.0～10.5m之间，覆盖层中地层较稳定，未发现有滑

坡、泥石流、崩塌等不良地质现象

1）根据区域地质构造资料，该地区的大地构造均属古老的地质构造，且

无全新世活动迹象，故区域地质构造稳定性良好。

。

综合以上分析，根据《城乡规划工程地质勘察规范》（CJJ57-2012）相

关规定，本场区场地为稳定场地，适宜进行道路工程建设。

4、道路工程设计

4.1技术标准

1.道路等级：城市支路；

2.计算行车速度：30km/h；

3.红线宽度：20m；

4.路面标准轴载：BZZ-100KN；

5.沥青混凝土路面结构设计工作年限：10年。

6.道路交通量达到饱和状态时的道路设计年限：10年

4.2平面设计

高程系统采用 85国家高程基准，根据道路中心线地形测量资料，在具

体设计中主要考虑以下几个因素

家园路呈南北走向，南起大庙路，北至天山大道,道路全长 1236.347米。
道路平面线形及平面控制点的坐标详见《道路平面设计图》等。

4.3纵断面设计

：

(1)标准横断

与天山大道现状交点标高；

与周边在建或拟建项目设计标高；

与已开发利用土地之间的竖向关系；

满足技术规范要求。

在上述前提下进行纵断面设计，路段道路最大纵坡为 0.849%，路段道

路最小纵坡为 0.527%。具体详见《纵断面设计图》。

4.4标准横断面设计

面



5

根据本项目的地位、作用、功能和特点，道路标准横断面与控规保持一

致，采用一块板型式，

道路分幅为：3.0m（人行道）+14m（车行道）+3.0m（人行道）=20m；

道路横坡：路侧带为向内 2%，车行道为自道路中心线向外 1.5%；

(2)综合管线布置

根据规划要求，布设相关管线，本次设计中管线采用地下直埋方式敷设。

给水管、电力管道布置在东侧人行道下；燃气、综合通信布置于西侧人行道

下。 雨水布置在东侧车行道下，污水布置在西侧人行道下。

具体详见《道路标准横断面布置图》。

4.5路面设计

4.5.1路面结构计算参数

沥青混凝土路面设计工作年限为 10年，设计采用双轮组单轴轴载 100KN

作为标准轴载。土基回弹模量 E0=30MPa，计算条件如下表所示：

层位 结构层材料名称 厚度(cm)
抗压模量(MPa)

(20℃)
抗压模量(MPa)

(15℃)

1 细粒式沥青混凝土 4 1400 2000

2 中粒式沥青混凝土 6 1200 1800

3 5%水泥稳定碎石 18 1500 1500

4 4%水泥稳定碎石 18 1400 1400

5 级配碎石 15 250 250

6 土基 30

4.5.2车行道路面结构组合设计

新建路面结构依据“强基薄面”的原则设计。根据道路在规划路网中的等

级和预测交通流量，经路面计算并调研项目所在地区现状道路路面结构使用

情况，确定采用如下路面结构组合：

上面层：4cm细粒式沥青混凝土 AC-13

粘 层：乳化沥青

下面层：6cm中粒式沥青混凝土 AC-20

封 层：1.0cm沥青同步碎石封层

透 层：煤油稀释沥青

上基层：18cm5%水泥稳定碎石

下基层：18cm4%水泥稳定碎石

垫 层：15cm级配碎石

4.5.3人行道结构

面 板：透水砖 20×10×6cm

找平层:中粗砂 3cm

基 层：C20无砂混凝土厚 15cm

垫 层：10cm厚碎石垫层

4.5.4竣工验收指标值计算

（1）水泥稳定碎石竣工验收指标值

水泥稳定碎石的压实度和 7d龄期无侧限抗压强度代表值应符合下表规

定：

层位 压实度（%） 抗压强度（MPa）

上基层 ≥97 3.0

下基层 ≥96 2.0

（2）路面各结构层竣工验收弯沉值

沥青混凝土路面设计使用年限为 10 年，设计采用双轮组单轴轴载

100KN作为标准轴载。土基回弹模量 E0=30MPa，计算条件如下表所示：

层位 结构层材料名称 厚度(cm)
抗压模量(MPa)

(20℃)

抗压模量(MPa)

(15℃)

1 细粒式沥青混凝土 4 1400 2000

2 中粒式沥青混凝土 6 1200 1800

3 5%水泥稳定碎石 18 1500 1500

4 4%水泥稳定碎石 18 1400 1400
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5 级配碎石 15 250 250

6 土基 30

路面结构各层竣工验收弯沉值计算结果如下：

第 1 层路面顶面竣工验收弯沉值 LS= 29.4 (0.01mm)

第 2 层路面顶面竣工验收弯沉值 LS= 32.9(0.01mm)

第 3 层路面顶面竣工验收弯沉值 LS= 38.6 (0.01mm)

第 4 层路面顶面竣工验收弯沉值 LS= 82.9 (0.01mm)

第 5 层路面顶面竣工验收弯沉值 LS=286.5 (0.01mm)

第 6 层土路基顶面允许弯沉值 LS= 310.5（0.01mm）

（当土基回弹模量不能满足要求时，应进行换填处理）

（3）透水砖施工验收标准
序号 透水砖 指 标

1 透水系数，cm/s ＞ 0.01

2 抗冻性，%（25次冻融循环后抗压强度损失率） ≤ 20

3 无侧限抗压强度 Mpa（基层） ≥ 2.5-3.5

4 25次冻融循环后无侧限抗压强度 Mpa（基层,） ≥ 2.5

5 抗压强度 Mpa（面层） ≥ 35

6 抗折强度 Mpa（面层） ≥ 4.2

7 耐磨性，mm（磨坑长度） ≤ 35.0

4.6路基设计

4.6.1低填浅挖路基设计

清表后地面距路床顶填方高度小于 80cm或清表后地面为零填零挖的路

段，应进行反开挖处理，以满足压实度的要求。K0+030-K1+236.347为低填

浅挖路段。

其中：K0+030-K0+130、K0+560-K0+900、K0+960-K1+220段为杂填土

区域，反开挖量计入地基处理工程量。K0+130-K0+560、K0+900-K0+960

段为石方路基，设置 30cm厚精加工层，超挖至路基设计标高以下 0.3m，回

填土，碾压至密实、平整。

4.6.2一般挖方路基设计

对于挖方路段，应自上而下进行，不得乱挖超挖，严禁掏底开挖。开挖

至路堑路床部分后，尽快进行路床施工。挖方路基施工遇到地下水时，应及

时采取排导措施，将水引入路基排水系统。

路基挖方区最大边坡高度为 8m，边坡采用 1:1放坡，设置 2m宽平台。

K0+000-K0+030为石方路基，设置 30cm厚精加工层，超挖至路基设计

标高以下 0.3m，回填土，碾压至密实、平整。

4.6.2边坡支护

本项目主要为挖方边坡，采用挂网喷播植草防护。

4.6.3路基排水设计

路基开挖施工遇到地下水时，应及时采取排导措施，将水引入自然水体

或道路排水系统。

未开发地块雨水通过排水沟收集后就近排入本次设计红线外预留雨水

井，或附近水体。

已开发地块雨水由本次设计雨水系统收集，排入下游已建雨水系统。

4.6.4不良路基处理

根据地勘报告，场地内有杂填土等软弱层存在。根据不良土质分布及埋

深情况，拟分区域采用相适宜的处理方案。采用以下具体处理措施：

（1）拟建场地表层为杂填土，厚度较小区域采用超挖换填处理措施，

借土回填。该方案适用于区域一 K0+030-K0+130段路基处理。

（2）拟建场地表层为杂填土，厚度较大区域采用振动沉管素砼桩处理

措施。该方案适用于区域二 K0+560-K0+900、区域三 K0+960-K1+220段路

基处理。

4.6.5路基压实度及填料要求

土质路基的压实度不应低于下表，该道路施工车行道采用支路压实标
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准，人行道采用支路压实标准。表中数字为重型击实标准。

填挖类型
路床顶面以下深

度（cm）

路基最小压实度

（%）

快速路 主干路 次干路 支路

填方
0～80 96 95 94 92

80～150 94 93 92 91

填方 >150 93 92 91 90

零填

或挖方

0～30 96 95 94 92

30～80 94 93 — —

路基填料不得使用腐殖土、生活垃圾、淤泥、冻土块或盐 土，也不得

含草、树根等杂物，550℃的有机质烧失量不得＞5%，超过 10cm粒径的土

块应打碎。路基填料最小强度（CBR）和最大粒径要求见下表。

路床顶面以下深度

（m）

填料最小强度（CBR）（%）

快速路、主干路 次干路 支路

0.8～1.5 4 3 3

>1.5 3 2 2

4.7附属工程设计

4.7.1路缘石及锁边石设计型式：

平石尺寸为 25×12，立石尺寸为 15×30cm。锁边石尺寸为 15×20cm，均

采用甲等麻石砌筑，标准段长度为 1m，特殊位置可调整长度，也根据实际

情况订制。

4.7.2无障碍设计

盲道按其功能可分为行进盲道和提示盲道；盲道的纹路应凸出路面

4mm高；盲道铺设应连续，应避开树木（穴）、电线杆、拉线等障碍物，其

他设施不得占用盲道；盲道型材表面应防滑。缘石坡道的坡面应平整、防滑。

缘石坡道的坡口与车行道之间应齐平。

4.7.3环卫设施设计

人行道上每间隔 80m左右设置一座果皮箱，果皮箱样式以实际采购为

准。

4.7.4公交停靠站设计

根据项目周边公交停靠站布设及用地情况，本工程范围在K0+080东侧、

K0+540西侧、K0+720东侧、K1+160东侧设置 4座路侧式公交站，具体详

见道路平面图。

公交停靠站铺装结构与人行道结构一致。公交站候车亭采用成品岗亭，

其样式可根据业主要求进行调整。

4.7.5其它专业工程设计

本次设计范围内的交通、给排水、照明、绿化及强弱电工程设计说明详

见相关专业设计图纸。

4.8施工注意事项

1．必须严格按照施工规范进行施工。

2．施工前应进行复测，对施工范围内的控制点应迁出保护，以便施工。

3．施工时应与各管线单位协调，避免重复开挖和窝工。

4．路基施工前必须清除表面腐植土、垃圾、淤泥。

5．本工程中所用混凝土均采用商品混凝土。

6. 交安设施施工前，应征询交警部门意见。

7．其他未尽事宜按相关规范执行。
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