
参考答案

1. 试分析土方工程施工相较于其他分项工程的显著特点,
 

并阐述土方工程施工的特点及

组织施工的要求。
土方工程施工具有施工条件复杂、

 

面广量大、
 

劳动繁重的显著特点。 其组织施工的要求

包括:
 

尽可能采用机械化以降低劳动强度;
 

合理安排工期避开冬雨季,
 

或做好专项准备;
 

统

筹调配土方以减少运输量和占用农田;
 

施工前需充分调研地形、
 

地质等资料,
 

制定科学方案

确保安全与质量。
2. 结合土方工程实践,

 

阐述土的可松性对施工的影响,
 

并说明可松性系数在工程量计算

与运输方案设计中的实际意义。
土的可松性表现为开挖后体积松散增大、

 

回填压实后无法完全复原,
 

导致实际土方量与

自然状态下的体积存在差异。 这一特性影响土方平衡计算、
 

运输量及回填用料规划:
 

最初可

松性系数用于计算开挖后松散土方体积,
 

指导运输设备选型;
 

最终可松性系数用于计算回填

压实后的体积,
 

确保填料用量准确。 合理利用可松性系数可优化土方调配,
 

避免运输浪费或

回填不足。
3. 在确定场地设计标高时,

 

需综合考虑哪些关键因素? 场地标高调整过程中应包含哪些

技术环节?
确定场地设计标高需综合考虑生产工艺与运输要求、

 

地形与挖填平衡(减少运输成本)、
 

场地泄水坡度(≥2‰)、
 

最高洪水位的影响。 调整环节包括:
 

基于土的可松性修正理论标高,
 

避免因松散性导致实际挖填失衡;
 

考虑场区填方(如路堤)与挖方(如基坑)对标高的影响;
 

根

据经济比较调整弃土或取土方案;
 

结合单向或双向泄水坡度,
 

修正各角点设计标高以满足排

水需求。
4. 如何科学规划土方调配方案? 试论述土方调配应遵循的核心原则及其对工程成本与工

期控制的优化作用。
科学规划土方调配需方案遵循挖填平衡、

 

运距最短、
 

分区协调、
 

就近利用原则。 通过划

分调配区、
 

计算重心确定平均运距、
 

优化运输路径,
 

可显著降低工程成本,
 

缩短工期,
 

同时提

高土地利用率,
 

减少对周边环境的干扰。
5. 填方工程中土料选择应依据哪些技术标准? 试从力学性能和环境影响两方面分析土料

选型要点。
填方土料选择应依据设计要求及《建筑地基基础工程施工质量验收标准》 ( GB

 

50202—
2018),

 

需满足强度与稳定性要求。
力学性能方面:

 

碎石类土、
 

砂土可用于底层填料,
 

黏性土需控制含水率至最优状态以保

证压实度;
 

有机质含量>8%的土、
 

淤泥质土不得用于主要填方。
环境影响方面:

 

避免使用易污染土料,
 

优先选用本地材料以减少生态扰动;
 

对碎石类填

料需控制最大粒径(≤层厚的 2 / 3),
 

防止堵塞排水系统或影响压实效果。
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　 　 6. 如何界定基坑工程的技术范畴? 其施工过程中需满足哪些基本安全与质量要求?
基坑工程是为地下结构施工而进行的勘察、

 

设计、
 

开挖、
 

支护、
 

降水及监测的综合性工

作,
 

涉及支护结构设计(如排桩、
 

土钉墙)、
 

地下水控制(降水、
 

止水)、
 

变形监测等技术。 施

工需满足支护结构安全储备、
 

因地制宜设计、
 

时空效应控制、
 

周边环境保护等基本要求,
 

确

保施工安全与周边环境稳定。
7. 基坑支护体系由哪些关键结构组成? 针对地下水控制问题,

 

列举三种常用技术措施并

说明其适用条件。
基坑支护体系关键结构包括:

 

简易支护、
 

悬臂式支护、
 

内撑式支护、
 

锚拉式支护、
 

土钉

墙、
 

水泥土墙。
地下水控制常用技术:

 

①轻型井点降水,
 

适用于渗透系数 0. 1 ~ 20
 

m / d,
 

降水深度 3 ~ 6
 

m,
 

如粉质黏土基坑;
 

②管井降水,
 

适用于渗透系数 1 ~ 200
 

m / d,
 

深度 10 ~ 50
 

m,
 

如碎石类土深

基坑;
 

③高压旋喷桩止水帷幕,
 

适用于砂性土,
 

形成抗渗墙阻断水流。
8. 以某深基坑工程为例,

 

说明智慧化施工与监测系统的协同工作流程,
 

并分析其技术

优势。 　
通过 BIM 建立三维地质模型,

 

结合物联网传感器实时采集围护结构位移、
 

支撑轴力、
 

地

下水位等数据,
 

传输至云平台进行分析;
 

AI 算法动态调整开挖顺序与支护参数,
 

并通过可视

化界面反馈至施工设备。 技术优势包括:
 

施工效率提升、
 

风险预警精准、
 

资源优化配置、
 

质

量追溯可溯。
9. 对比分析钻孔爆破、

 

预裂爆破、
 

光面爆破三种技术的工艺特点及适用场景。
①钻孔爆破:

 

工艺为钻孔装药爆破,
 

适用于岩石开挖与矿山开采,
 

通用性强但爆破精度

较低。
 

②预裂爆破:
 

先于主爆孔起爆形成裂缝,
 

减震效果显著,
 

适用于邻近建筑物或边坡保护

的工程,
 

如道路基坑。
 

③光面爆破:
 

沿开挖边界布置密集炮孔,
 

控制药量形成光滑坡面,
 

适用于对边坡平整度

要求高的场景,
 

如隧道开挖、
 

高边坡支护。
三者的核心区别在于炮孔布置、

 

起爆顺序与控制目标,
 

需根据工程环境与质量要求

选择。
10. 从数字化建模与参数优化角度,

 

论述智能爆破设计与施工的技术路径(AI 算法应用、
 

实时监测反馈)及实施要点。
利用三维激光扫描或 BIM 构建爆破区域地质模型,

 

通过 AI 算法(如机器学习)分析历史

数据,
 

优化炮孔间距、
 

装药量等参数;
 

实时监测反馈环节,
 

通过传感器采集爆破振动、
 

飞石轨

迹等数据,
 

动态调整起爆顺序与能量分配(如微差爆破间隔时间)。
实施要点:

 

确保建模精度(融合多源数据)、
 

算法适应复杂地质条件、
 

建立“监测—分

析—调控”闭环系统,
 

同时结合 5G 通信实现远程操控与数据实时传输,
 

提升爆破安全性与

效率。
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