
参考答案

1. 简述沥青混凝土面层的特点及其适用范围。
沥青混凝土面层是一种以沥青为结合料,

 

配以粗、
 

细集料和填料制成的复合型材料,
 

具

有良好的弹性和抗变形能力。 其主要特点包括:
 

施工便捷、
 

结构柔性大、
 

温度敏感性较强、
 

抗滑性能好、
 

养护维修方便,
 

以及能够较好地吸收车辆荷载所带来的冲击和震动,
 

提高行车

舒适性。 此外,
 

沥青混凝土面层具备良好的水密性和耐久性,
 

适用于抗冻胀与防水性能要求

高的地区。 适用范围主要包括高速公路、
 

一级公路和城市主干路等交通量大、
 

车速高的道路

工程,
 

也适用于旧路的加铺改造工程。
2. 简述智能压实技术的工作原理及其在施工中的优势。
智能压实技术通过在压路机上安装三轴加速度传感器、

 

GPS 定位装置、
 

压力传感器等设

备,
 

实时采集碾压过程中的关键参数(如振动频率、
 

幅值、
 

速度、
 

碾压遍数和接触应力),
 

并

结合神经网络模型或算法反演计算出压实度值。 其工作原理是基于压实设备与地面之间的动

力学交互特性,
 

实时反馈压实效果,
 

以指导压实操作的参数调整。 其优势包括:
 

可视化碾压

效果(如热力图显示),
 

防止漏压或过压,
 

提高压实均匀性和整体质量,
 

优化碾压路径,
 

提升

碾压效率,
 

同时可通过远程监控提升施工管理水平与安全性。
3. 简述沥青路面施工中智能监测系统的关键技术点。
沥青路面施工智能监测系统主要依托物联网、

 

大数据与信息化技术,
 

实现施工全过程的

可视化管理。 其关键技术点包括:
 

①生产进度与成本控制:
 

通过传感器与大数据系统实时监控施工进度、
 

自动计算材料消

耗成本。
②质量与安全监控:

 

通过温度、
 

湿度、
 

振动等传感器监测现场参数,
 

确保施工质量达标,
 

同时监控人员与设备状态,
 

预防安全隐患。
③材料库存管理:

 

采用激光描述、
 

物位测量等技术,
 

实现材料入库、
 

库存与消耗的精准

控制。
④运输与摊铺溯源:

 

利用 RFID 与 GPS,
 

对混合料的装车、
 

运输、
 

摊铺全过程追踪,
 

保障

施工的可追溯性。
⑤精准定位与智能引导:

 

通过 RTK 差分定位技术,
 

引导设备施工路径,
 

提升精度与作业

协同效率。
4. 简述水泥混凝土路面施工中智能监测技术的主要监测参数及技术。
水泥混凝土路面施工中的智能监测技术主要监测以下参数:

 

①温度监测:
 

通过温度传感器实时记录混凝土的内部与表面温度,
 

防止由温差导致的裂

缝与养护不足。
②应变监测:

 

使用光纤光栅传感器或电阻应变片监测混凝土在荷载下的变形情况,
 

用于

评估结构性能与抗裂能力。
③裂缝监测:

 

采用图像处理技术和裂缝传感器监控裂缝发展,
 

实现早期预警和维护干预。
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④沉降监测:
 

通过沉降传感器及 GPS 监测路基稳定性,
 

防止施工后出现不均匀沉降

问题。
技术实现通常包括传感器、

 

数据采集系统和信息处理系统三部分,
 

形成闭环数据监测体

系,
 

确保施工质量可控、
 

可视、
 

可追踪。
5. 在水泥混凝土路面施工中,

 

3D 打印技术包括哪几个主要部分?
水泥混凝土路面 3D 打印技术主要由以下三部分构成:

 

①打印材料:
 

使用特制的混凝土配比材料,
 

包括水泥、
 

骨料、
 

减水剂、
 

膨胀剂和缓凝剂

等,
 

确保其具有良好的流动性、
 

黏结性及结构强度。
②打印机系统:

 

包括打印头、
 

支撑结构、
 

材料输送系统和控制系统。 打印头负责均匀沉

积混凝土,
 

控制系统基于 CAD 模型进行路径规划与自动化控制。
③施工过程管理:

 

通过逐层沉积的方式将混凝土打印成型,
 

并控制层间结合力及固化时

间,
 

以确保结构的整体性和耐久性。 过程须精确控制温度、
 

湿度和层厚,
 

确保质量与效率

统一。
该技术的优势在于结构复杂部位可精确成型,

 

减少模板使用和人工操作,
 

大幅提升施工

速度与精准度。
6. 根据水泥混凝土路面施工内容,

 

解释在施工过程中为什么需要进行温度监测,
 

并且说

明温度监测对施工质量有何影响。
温度是影响水泥混凝土性能和施工质量的关键因素。 在施工过程中,

 

混凝土的水化反

应、
 

强度增长及体积稳定性都与温度密切相关。 若混凝土温度过高,
 

容易加快水化速度,
 

导

致早期干缩裂缝;
 

若温度过低,
 

则会延迟强度形成,
 

影响养护效果,
 

甚至出现冻害。 通过温

度监测,
 

可以确保混凝土在适宜的温度区间内施工与养护,
 

及时调整施工时间、
 

覆盖措施和

洒水频率。
温度监测对于施工质量的提升主要体现在三个方面:

 

一是避免早期开裂,
 

增强结构整体

性;
 

二是确保水泥充分水化,
 

提高力学性能;
 

三是根据实时温度反馈,
 

优化养护策略,
 

提高施

工适应性与稳定性。 因此,
 

温度监测是保障水泥混凝土路面长期使用性能的重要手段。
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