
第 5 章　 智能信息处理技术

1. 智能信息处理技术的核心目标是什么? 请简要解释其作用。
答:

 

核心目标:
 

利用计算机网络技术实现数据的传递与资源的共享,
 

缩短信息的传播时

间,
 

有助于提高信息收集和处理的效率。
作用:

 

通过自动化与智能化技术(如人工智能、
 

数据挖掘),
 

提升信息处理效率、
 

增加信

息处理规模、
 

增强信息价值,
 

并应用于灾害预防、
 

航空航天、
 

教育、
 

智能建造等领域。
2. 海量数据压缩技术的核心原理是什么? 请简要说明如何通过压缩技术提高数据存储和

传输效率。
答:

 

数据压缩技术的核心原理是通过去除冗余信息以及有效利用数据的内部结构特征,
 

从而以更少的存储空间或更高的传输效率表示原始数据。
通过压缩技术提高数据存储和传输效率的方法:

 

①减少存储空间:
 

压缩后数据占用的存储空间较小,
 

节约存储资源。
②提高传输效率:

 

通过数据压缩技术减少传输的数据量,
 

优化带宽利用,
 

减少传输延迟。
③降低数据处理难度:

 

通过去除冗余信息,
 

数据压缩技术可以减少对数据的处理复

杂度。
3. 集中式数据压缩技术的优点是什么? 请解释其在智能建造中的重要性。
答:

 

优点:
 

①集中式压缩技术的一个主要优点是能够大幅度提高数据存储和传输的效率。
②集中式压缩技术还能提升数据分析的实时性和精确性。
重要性:

 

①通过集中式压缩技术,
 

数据可以在收集、
 

传输到中央处理平台的过程中得到有效压

缩,
 

减少了对存储空间和带宽的需求,
 

提升了整体系统的效率,
 

这在建筑项目中,
 

尤其是在

大规模和长周期的项目中能够显著降低成本和提高响应速度。
②集中式压缩技术还能保证建筑项目在各个阶段都能获得及时、

 

准确的数据支持。
4. 分布式数据压缩技术与集中式压缩技术相比,

 

在哪些方面有优势? 请简要说明。
答:

 

优势:
 

①将大规模的实时数据流在生成源头附近进行压缩,
 

减少数据传输时的带宽需求;
 

②避免网络拥堵和延迟,
 

确保系统的实时性和响应能力;
 

③通过并行处理,
 

充分利用多核和多节点的计算能力,
 

提高数据压缩和处理的速度。
5. 在海量数据压缩中,

 

冗余信息的来源有哪些? 如何去除这些冗余信息?
答:

 

冗余信息来源:
 

①时间冗余:
 

在连续的数据序列中,
 

某些数据点与前一个或后一个数据点高度相似(如

视频的连续帧)。
②空间冗余:

 

相邻数据之间存在相似性(如图像中相邻像素的颜色相近)。
③统计冗余:

 

数据中某些模式或符号出现的频率较高(如文本中重复的单词或短语)。
去除方法:

 

①合并相似数据:
 

对时间或空间冗余,
 

算法将相似数据点合并或仅存储差异部分(如差



分编码)。 例如,
 

视频压缩中仅存储帧间变化的部分。
②变换与量化(针对有损压缩):

 

变换技术(如离散余弦变换 / DCT)将数据转换到更易压

缩的域(如频域),
 

分离主要信息与次要细节。 量化将连续值离散化,
 

减少数据位数,
 

舍弃不

重要的高频信息(如 JPEG 图像压缩)。
③字典编码:

 

建立字典存储重复模式,
 

用短指针替代长数据(如 LZ77 算法)。 适用于文

本或具有重复结构的图像数据。
6. 异常数据诊断的基本原则和目标分别是什么?
答:

 

基本原则:
 

①数据分布的对比:
 

异常点通常是与整体数据分布差异较大的点。 通过对数据集的统计

特性(如均值、
 

标准差等)进行分析可知,
 

异常点往往偏离这些统计特征。 在已知数据集的分

布形态(如正态分布、
 

均匀分布等)下,
 

异常点通常会表现出较高的偏离度。
②局部与全局的视角:

 

异常点有时是在局部范围内偏离正常数据模式(局部异常),
 

有时

则是全局范围内的显著偏离。 异常数据诊断不仅要考虑全局的分布情况,
 

还要注意局部区域

内的异常。
③数据之间的关系:

 

异常检测不仅仅依赖单一数据点的分布,
 

还需要考虑数据点之间的

相互关系。 例如,
 

时间序列中的突变、
 

空间数据中的异常点等都可能通过数据之间的依赖性

暴露出来。
目标:

 

①提高数据质量:
 

异常数据可能是由于设备故障、
 

数据录入错误等原因产生的。 检测和

处理这些异常数据能够增强数据集的质量,
 

从而提高后续数据分析或建模的准确性。
②从异常中发现新的模式或重要信号:

 

异常数据有时并不意味着错误或无意义,
 

相反它

有可能揭示了系统中的新变化或重要事件。 例如,
 

在工业生产过程中,
 

某个异常点可能预示

着设备即将发生故障。 通过异常检测,
 

可以及早识别这些重要信号并采取预防措施。
③防止不良决策:

 

如果异常数据未被及时发现,
 

它可能导致模型的错误训练或不准确的

决策。 特别是在机器学习、
 

统计建模等应用实践中,
 

异常数据可能导致分析结果的偏差。 因

此,
 

及时发现异常数据并进行处理,
 

有助于预防基于错误数据做出的决策。
④减少噪声的影响:

 

在许多实际工程中,
 

噪声通常被识别为异常数据。 噪声会影响模型

的性能,
 

特别是在基于数据驱动的方法中。 通过异常检测,
 

可以剔除噪声数据,
 

从而提高模

型的准确性和稳定性。
7. 异常数据修复有哪几种修复方法?
答:

 

主要修复方法:
 

①机器学习方法:
 

机器学习算法通过学习数据的内在结构和规律来修复缺失值,
 

尤其适

用于复杂的、
 

高维度的数据修复任务。 如 K 最近邻、
 

决策树 / 随机森林、
 

深度学习。
②基于时序的修复方法:

 

在建筑工程项目中,
 

尤其是在施工过程中的监测数据往往是时

间序列数据。 处理这一类异常数据时,
 

需要考虑时序的连续性和趋势。 常见的基于时序的修

复方法为:
 

时间序列分解和 Kalman 滤波。
③基于 BIM 的数据修复:

 

基于建筑信息模型(BIM)的数据修复在智能建造过程中发挥着

至关重要的作用。 BIM 不仅包含几何数据,
 

还涉及工程量、
 

施工进度、
 

质量数据以及设备、
 

人员、
 

材料的动态变化。 基于 BIM 的数据修复方法主要包括 BIM 数据校验和数据同步。



8. 根据多源数据融合的输入数据的抽象程度可将多源数据融合技术划分为哪几个层次?
答:

 

根据多源数据融合的输入数据的抽象程度可将多源数据融合技术划分为以下三个

层次:
 

①目标级融合(后融合);
 

②特征级融合;
 

③数据级融合(前融合)。
9. 神经网络模型基本结构按信息输入是否反馈,

 

可以分为哪两种? 分别描述它们的

特点。
答:

 

一般地,
 

神经网络模型基本结构按信息输入是否反馈可以分为两种:
 

前馈神经网络

和反馈神经网络。
①前馈神经网络:

 

在前馈神经网络中,
 

信息从输入层开始输入,
 

每层的神经元接收前一级输入并输出到下

一级,
 

直至输出层为止。 整个网络信息输入传输过程中无反馈,
 

即任何层的输出都不会影响

同级层。
②反馈神经网络:

 

在反馈神经网络中,
 

神经元不但可以接收其他神经元的信号,
 

而且可以接收自身的反馈

信号。 和前馈神经网络相比,
 

反馈神经网络中的神经元具有记忆功能,
 

在不同时刻具有不同

的状态。 反馈神经网络中的信息传播可以是单向也可以是双向传播。


