
“BIM+智慧工地”安全实践
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北京大兴国际机场被誉为“新世界七大奇迹”之首，其核心建筑——航站楼，

建设规模宏大、结构复杂。施工高峰期，现场有超过 2万名工人、数百台大型塔

吊和工程机械同时作业。传统的“人盯人”安全管理模式在此等规模的工程中几

乎失效，高空作业、交叉施工、机械碰撞等安全风险无处不在。如何保障每一位

建设者的生命安全，成为比工程建设本身更严峻的挑战。

面对挑战，建设团队将 BIM 技术与智慧工地系统深度整合，构建了一个贯

穿施工全过程的“数字安全卫士”体系。

在航站楼中央大厅的巨型钢结构网架提升过程中，任何微小的碰撞或失稳都

可能引发灾难性后果。项目团队利用 BIM 4D施工模拟，在电脑中预先演练了整

个提升过程。通过模拟，精准发现了塔吊臂与临时支撑架之间存在潜在碰撞风险，

以及工人高空走道的设置不够合理等问题。在虚拟世界中提前调整了施工方案和

机械行进路径，优化了安全通道。最终，总重量超过 4万吨的钢网架实现了一次

精准提升就位，从源头上杜绝了重大安全风险。

为了应对由于航站楼屋面施工面积巨大，人员分布广泛，环境复杂带来的安

全挑战，为每位工人配备了集成 GPS和 UWB定位芯片的安全帽。系统可实时

追踪人员位置，一旦有工人误入塔吊盲区、危险品存放区等禁区，系统会立即向

其本人和管理人员发出声光报警。在关键区域部署传感器，实时监测高支模的位

移变形、风速、噪声和扬尘，当数据超标时，系统自动预警，并可联动停止相关

作业。此外，全场部署的 AI摄像头能自动识别未佩戴安全帽、未系安全绳、吸

烟等违规行为，并实时抓拍报警，实现“无死角”智能巡检。

在大兴机场，BIM模型不再仅仅是指导施工的“数字蓝图”，更是保障生命

的“安全沙盘”；智慧工地系统也不是冷冰冰的监控网络，而是守护 2万多名建

设者的“生命之网”。

思政点：真正的工程建设，不只是铸就钢筋水泥的丰碑，更要构筑生命安全



的防线，最高水平的工程管理，是对生命的敬畏；最先进的技术应用，是对人民

的负责。


