
第 7 章思考题答案

1. 站场中的各类设备和设施按照几何形态可以分成几类，各有什么特点？

答：站场中的各类设备和设施按照几何形态共分为点状、线状、面状、体状4类。

每类均有鲜明的几何特征和建模适配性，各类的主要特点如下：

（1）点状：多为标准化构件，几何形态简洁，仅需通过三维坐标与角度即

可定位放置，如轨枕、警冲标、信号机等。

（2）线状：位置由单一或多条空间线确定，需先定义标准截面，再沿路径

放样生成，如钢轨、道岔中的基本轨等。

（3）面状：整体呈面状，高度方向无明显变化，先确定覆盖平面，再沿高

度延伸建模，如站台。

（4）体状：为复杂空间几何体，截面数量或形态可能沿线路方向变化，需

单独定制或分段处理，如路基体、道岔岔心等。

2. 以道岔中的尖轨为例，简述如何建立截面变化的BIM模型？

答：尖轨的BIM模型构建主要通过“截面绘制—分段—放样融合”的流程实现，

核心是利用Revit的放样融合功能处理截面渐变。建模步骤主要包括：

（1）绘制特征截面：根据尖轨断面变化规律，绘制A-A、B-B等多个关键位

置的截面图形。

（2）划分建模分段：以绘制的特征截面为分段点，将整个尖轨划分为若干

连续节段。

（3）执行放样融合：针对每个节段，选取对应的始末截面作为轮廓，以节

段中线为放样路径，使用Revit放样融合功能，实现截面渐变效果。

（4）整合完整模型：将各节段通过三维图形连接命令拼接，形成断面连续

变化的尖轨完整模型。

3. 查阅资料，思考站场路基体的BIM模型该如何构建？

答：站场的路基体十分复杂，随着线上的股道等设备不断变化。有的地方是一个

完整的路基体，有的地方又分叉出多个独立的路基体，又在某些地方合并成一个



路基体。而对于每个路基体，它的边坡与地形又紧密相关。在每个路基体的内容

还存在多个应力分区，每个分区还有不同的分层填料。路基体的BIM建模通常可

以这么做：

（1）根据股道、站台、排水等线上设备的情况，确定路基体数量的分段，

即哪些段落是一个完整的路基体，哪些是两个，三个……。

（2）针对每个路基体做横断面，先确定上路基面，然后根据每级的边坡系

数，容许高度，平台宽度余坡度等标准横断面边坡参数，形成边坡线。边坡线与

地面线求交，确定坡脚位置。这样就形成了路基体的外轮廓。

（3）在路基体的内部，根据路基上部的设备，确定应力分区、和填料分层。

（4）将前后相邻路基横断面填料分区对应点相连，形成路基体。

（5）针对包含不同路基体数量的分段，加入过渡段，进行路基体的三维连

续过渡。

4. 如何将站场构件BIM模型与三维地形模型进行融合？

答：将站场构件BIM模型与三维地形模型融合的关键在于坐标统一、标高匹配、

模型整合，需按步骤完成地形导入与构件适配。融合流程主要包括：

（1）统一坐标系：将地形数据的坐标系与Revit项目坐标系对齐，可将站场

中心正线I线设为项目坐标系(0,0,0)，调整地形对应点坐标至该位置。

（2）导入地形模型：通过GIS软件获取地形数据并转换为XYZ格式，再导入

Revit生成地形表面。

（3）匹配构件标高：按预设标高（如路基放于标高_场地、道床放于标高_

路基面等）放置构件实例，确保构件与地形高度适配。

（4）最终整合调整：检查构件与地形的空间位置关系，若标高或坐标偏差，

通过“拾取新主体”或坐标微调功能修正，完成融合。

5. 站场BIM建模十分繁琐，请思考如何提高建模的效率？

答：提高站场BIM建模效率的方法主要从“模板复用、批量操作、族库优化、编

程开发”四个维度入手，减少重复工作并提升操作便捷性。具体的做法如下：

（1）制作项目样板：预设通用属性、单位、标高、已加载的常用族（如轨

枕、信号机），后续建模直接调用，避免重复设置。



（2）采用批量操作：对轨枕、弹条扣件等数量多的构件，使用阵列功能批

量布设；或组合相关构件为“组”，一次性阵列整体。

（3）优化族库建设：利用Revit的参数化设计功能，为构件添加关联参数，

将定制完成的点状、线状、面状、体状族按类型分类存储，后续建模可直接进行

参数调整和调用。

（4）基于RevitAPI开发插件：针对“构件批量定位”“参数批量修改”等痛

点，开发自动化脚本，如：读取Excel/CAD中的构件设计坐标表，自动在Revit

中创建轨枕、信号机等族实例，避免手动输入坐标；开发“标高批量调整”功能，

一键修正某类构件（如接触网支柱）的标高，无需逐个修改。


