
从“规准绳矩”到“北斗星空”
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在人类文明的长河中,
 

测量是人类认识世界、
 

改造世界的基础性活动,
 

贯穿于人类文明

发展的全过程。 从大禹治水“左准绳,
 

右规矩”的古老智慧,
 

到当今北斗卫星导航系统提供的

全球精准定位服务,
 

测绘仪器的每一次飞跃,
 

不仅是技术本身的革新,
 

更是人类智慧突破时

空限制、
 

不断探索未知的生动体现。 本课程通过梳理测绘仪器从原始工具到高精尖一体化系

统的演进历程,
 

旨在揭示其背后所蕴含的科学精神、
 

创新思维与家国情怀,
 

引导学生深刻理

解科技自立自强对于国家发展、
 

民族复兴的重大战略意义。
测绘仪器的演进历程就是一部浓缩的科技发展史,

 

它可以清晰地划分为三个标志性阶

段,
 

每一阶段都深受当时社会生产力与科技水平的影响。

1.古代与近代:
 

经验积累与机械雏形(从远古至 19世纪)

此阶段以直接测量和简单机械原理应用为主。 中国古代

的“准、
 

绳、
 

规、
 

矩”奠定了测量技术的基础,
 

体现了早期标准

化和精确化的思想萌芽。
如记里鼓车这类自动化机械装置的发明,

 

展现了古代工

匠的非凡智慧。 至 1730 年,
 

游标经纬仪的出现,
 

标志着测绘

开始步入精密仪器时代,
 

但其发展相对缓慢,
 

受制于材料、
 

工

艺和理论瓶颈。

2.近现代:
 

光学精密与电子化萌芽(20世纪初至中叶)

　 　 工业革命浪潮催生了精密制造技术。 20 世纪 20 年代,
 

第一台光学经纬仪诞生,
 

大大提

高了读数精度和便捷性,
 

是测绘仪器史上的一座里程碑。 随后,
 

自动安平水准仪等仪器的出

现,
 

进一步提升了测量的自动化水平。 这一时期的仪器虽以光学为主,
 

但已为数字化转型埋

下伏笔。 我国在此阶段主要以引进、
 

消化和吸收国外先进技术为主,
 

奠定了现代测绘工业的

基础。

3.当代:
 

光机电一体化与智能化革命(20世纪下半叶至今)

这是测绘技术产生质的飞跃的时期。 电子技术、
 

计算机技术、
 

激光技术和空间技术的爆

炸式发展,
 

为测绘仪器注入了全新的活力。
3. 1　 从电子化到集成化

1960 年第一台激光测距仪的诞生,
 

以及 1968 年电子经纬仪的问世,
 

彻底改变了传统测

量模式。 电子读数取代了人工判读,
 

消除了人为误差,
 

实现了记录、
 

计算的自动化。 在此基

础上诞生的全站仪,
 

将测角、
 

测距、
 

数据处理等功能集于一身,
 

实现了地面测量工作的自动

化和内外业一体化,
 

是光机电一体化技术的典范。
其后续发展出的超站仪(集成 GPS)、

 

全站扫描仪(集成三维激光扫描)等,
 

更是将集成理



念推向新高度。
3. 2　 从自动化到智能化

测量机器人的出现,
 

是智能化测量的标志。 它通过集成多种传感器,
 

能够自动识别、
 

跟

踪和测量目标,
 

实现无人值守的长期、
 

连续、
 

高精度监测,
 

在地铁、
 

大坝、
 

桥梁等重大工程的

安全监测中发挥着不可替代的作用。
三维激光扫描仪能够快速获取海量点云数据,

 

构建真实世界的高精度三维模型,
 

极大地

推动了数字孪生、
 

智慧城市等领域的发展。
3. 3　 从地面到星空

卫星导航系统的颠覆性变革:
 

以美国 GPS 为代表的全球卫星导航系统(GNSS)彻底改变

了传统测绘的时空基准和作业模式,
 

实现了全球、
 

全天候、
 

高精度的实时定位。 而我国北斗

卫星导航系统的建成开通,
 

则标志着中国成为世界上第三个拥有自主全球卫星导航系统的国

家,
 

满足了国家安全与经济社会发展的核心需求,
 

是测绘领域乃至国家战略层面实现科技自

立的辉煌成就。
3. 4　 数字化与多技术融合

当前,
 

测绘已进入数字化时代,
 

数字摄影测量系统、
 

高精度地图采集车等设备,
 

与遥感

(RS)、
 

地理信息系统(GIS)深度融合,
 

具备了空天地海一体化的地理信息获取与处理能力,
 

为数字经济、
 

智能交通、
 

应急救灾等提供了强大的空间信息支撑。
思政点:

 

弘扬工匠精神,
 

追求精益求精;
 

树立创新自信,
 

勇攀科技高峰;
 

厚植家国情怀,
 

服务国家战略


