
把时空命脉攥在中国人手心
———北斗全球卫星导航系统自立自强之路
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1.暗夜点灯:
 

从“灯塔计划”到“双星定位”

立项于 20 世纪 60 年代末的“灯塔计划”作为先驱者,
 

虽然最终因技术方向转型、
 

财力有

限等原因终止,
 

却如同黑夜中的一盏明灯,
 

为我国积累了宝贵的工程经验。 1983 年,
 

以陈芳

允院士为代表的专家学者提出了利用两颗地球同步轨道卫星来测定地面和空中目标的设想,
 

通过大量理论和技术上的研究工作,
 

双星定位系统的概念逐步明晰。
1990 年海湾战争,

 

GPS 制导炸弹“一战封神”,
 

再次刺痛国人神经———没有自己的导航,
 

战时就成“盲人”。 1994 年,
 

孙家栋受命担任总师,
 

北斗一号正式立项,
 

中国决心走出一条

“先区域、
 

后全球”的国情之路。

2.生死时速:
 

88小时抢下“太空频道”

2000 年,
 

北斗一号两颗卫星升空,
 

中国成为世界第三个拥有导航系统的国家,
 

但全球

80%的黄金 L 频段已被美俄占满。 国际电信联盟规定:
 

申请后 7 年内必须“发星并收到信

号”,
 

否则“逾期作废”。
2004 年,

 

欧盟伽利略系统与我国北斗系统因导航信号频段重叠,
 

依据国际规则展开‘先

用先得’的频轨资源竞争。 2005 年,
 

国产铷原子钟尚未过关,
 

欧洲又突然终止合作,
 

北斗二

号被逼到墙角。 航天科技集团、
 

中国科学院上海天文台、
 

北京大学三路人马背水一战,
 

用 18
个月啃下星载原子钟,

 

指标从 30 万年误差 1 秒提升到 300 万年误差 1 秒。
2007 年 4 月 14 日,

 

首颗北斗二号卫星发射,
 

88 小时内必须传回信号———这是保频段的

“生死线”。 4 月 17 日 20 时,
 

接收机界面终于跳出第一帧清晰信号,
 

距离国际电信联盟规定

的频率启用最后时限已不到 4 个小时。 中国北斗几乎是在大门即将彻底关闭的最后一刹那,
 

挤进了全球卫星导航系统的俱乐部。

3.中国速度:
 

32个月发射 30颗星

2017 年 11 月到 2020 年 6 月,
 

31 个月时间,
 

中国成功发射了 30 颗北斗三号组网星和两

颗北斗二号备份星,
 

以超过月均 1 颗星的速度,
 

百分百成功率、
 

零故障在轨,
 

创造了世界卫

星导航系统组网发射新纪录。
北斗星座采用“地球静止+倾斜同步+中圆轨道”混合构型,

 

星间链路让卫星“天上互通”,
 

即使地面站全部失联,
 

仍能保持全球服务。 单星设计寿命 12 年,
 

核心器部件 100%国产化,
 

国产化率从北斗一号的 70%提升到 100%,
 

彻底摆脱“卡脖子”。
北斗定位精度优于 2. 34 米,

 

授时 20 纳秒,
 

短报文一次可发 1200 个汉字,
 

具备国际搜

救、
 

星基增强、
 

精密单点定位等功能,
 

综合性能比肩甚至超越 GPS。



4.北斗时代的全球新能力

50 年来,
 

我国卫星导航从无到有,
 

从有到优,
 

从弱到强,
 

北斗已迈入全球新时代,
 

展现

出全新的能力。
北斗星座覆盖全球:

 

2018 年底,
 

北斗三号基本系统完成建设,
 

开始提供全球服务。 2019
年成功实施高密度发射,

 

北斗三号系统核心星座部署完成,
 

全球覆盖能力进一步完善。
北斗精度比肩全球:

 

基于我国自主建设的全球连续监测评估系统,
 

北斗的空间信号精度

与世界其他主要卫星导航系统相当,
 

均小于 1 米。
北斗星链连接全球:

 

通过星间链路实现全球观测和运维支持,
 

大幅降低对海外布站的依

赖,
 

提高卫星测定轨精度和电文注入频度。
北斗特色引领全球:

 

北斗三号提供包括基本导航服务在内的六大星基服务,
 

以及区域短

报文通信、
 

全球短报文通信、
 

星基增强、
 

国际搜救、
 

精密单点定位等特色服务,
 

系统功能更加

集约高效。
北斗服务惠及全球:

 

北斗已广泛应用于国家安全、
 

国民经济命脉和大众消费等领域,
 

产

品进入全球 120 余个国家和地区,
 

传统和新兴应用不断深化,
 

新基建带来新机遇,
 

北斗进入

国际主流标准,
 

全球朋友圈持续扩大。

5.北斗未来

下一代北斗
 

(BDS-4)
 

规划:
 

国家计划在 2029 年左右发射下一代北斗系统组网卫星,
 

预

计 2035 年完成系统建设,
 

目标是构建一个更强大、
 

更安全、
 

更可靠的国家综合定位导航授时

体系,
 

覆盖室内到室外、
 

深海到深空。
思政点:

 

家国情怀;
 

科技自立;
 

工匠精神;
 

强国使命


