
参考答案

1. 什么是放样,
 

放样的基本任务是什么?
 

答:
  

放样是将工程设计图纸上规划的建筑物、
 

构筑物的点位,
 

在实地标定出来的测量工

作。 其基本任务是根据设计坐标和高程,
 

通过测设点的平面位置和高程,
 

将建筑物的轴线、
 

轮廓等关键几何要素在实地精准地标定出来,
 

从而作为施工的依据,
 

是连接设计与施工的

桥梁。
2. 测设和测定的区别是什么?
答:

  

测定是通过测量地表现有地形、
 

地物,
 

获取数据并绘制成地形图,
 

是一个从实地到

图纸的认知过程;
 

而测设则是根据设计图纸,
 

将建筑物的位置、
 

形状、
 

高程在实地标定出来,
 

以指导施工,
 

是一个从图纸到实地的实现过程。
3. 角度放样的方法有哪些? 如何操作?
答:

  

(1)一般方法:
 

适用于精度要求不高的场合,
 

其操作步骤为:
 

在测站 O 安置经纬仪,
 

盘左照准已知方向 A,
 

将水平度盘读数配置为 0°附近,
 

然后转动照准部使读数为 β 角,
 

在此

视线方向上定出 B′点;
 

随后用盘右位置重复上述操作,
 

定出 B″点;
 

若 B′点与 B″点不重合,
 

则

取其中 B 点,
 

∠AOB 即为所需测设的 β 角。
(2)精密方法:

 

适用于高精度要求的场合,
 

其操作步骤为:
 

先用一般方法测设出概略方向

B′,
 

然后用多个测回精确测量∠AOB′,
 

得到角值 β′,
 

并量取 OB′的距离 D;
 

再计算角差 Δβ=β
-β′,

 

再根据垂距改正值 BB0 =D×tan(Δβ)≈D×(Δβ / ρ),
 

计算出垂距;
 

最后,
 

从 B′点沿垂直于

OB′方向量取该垂距定出 B0 点(注意:
 

当 Δβ 为正时向外侧改正,
 

为负时向内侧改正),
 

则

∠AOB0 即为精确测设的 β 角。 为保障精度,
 

最终还需进行检查测量。
4. 平面点位的基本放样方法有哪几种? 如何实施?
答:

  

(1)极坐标法:
 

测设一个角度和一段距离,
 

实施时首先在已知测站点上安置仪器,
 

后

视另一个已知点并配置度盘,
 

接着转动照准部至计算所得的水平角值以确定方向,
 

最后沿此

方向精确量取计算得到的平距,
 

其终点即为所求点。
(2)直角坐标法:

 

根据待放样点的设计坐标计算出相对于邻近控制点的纵横坐标差,
 

然

后从控制点开始先沿一条坐标轴方向量取纵向距离,
 

再在此终点处沿垂直方向量取横向距

离,
 

从而确定出待放样点的具体平面位置。
(3)角度交会法:

 

需要至少在两个已知控制点上安置仪器,
 

分别根据计算出的相应角度

拨角,
 

照准目标并在地面上描绘出方向线,
 

这些方向线的交点即共同确定了待放样点的

位置。
(4)距离交会法:

 

当待放样点与两个已知控制点的距离均可直接量取时,
 

分别以这两个

控制点为圆心,
 

以计算出的相应长度为半径,
 

在地面上画圆弧,
 

两个圆弧的交点之一即为所

要寻找的点位。
(5)RTK 坐标放样法:

 

通过一台基准站接收机和一台流动站接收机工作,
 

流动站操作员

根据手簿屏幕上显示的自身位置与设计点位的实时偏差进行移动,
 

无需通视条件即可在广阔

区域内迅速找到并标定设计点位。



5. 在地面上要求测设一个直角,
 

先用一般方法测设出∠AOB,
 

再测量该角若干测回取平

均值为∠AOB= 90°00′30″,
 

如图 11-14 所示。 又知 OB 长度为 150
 

m,
 

问在垂直于 OB 的方向

上,
 

B 点应该移动多少距离才能得到 90°的角?

图 10-14

答:
  

已知测得的∠AOB= 90°00′30″,
 

目标角为 90°,
 

因此角误差 Δβ= 90°-90°00′30″ = -30″。
OB 长度为 150

 

m,
 

弧度转换常数 ρ= 206265″。
垂距改正值计算公式为:

 

BB0 = D × (Δβ / ρ)
其中,

 

D 为 OB 长度,
 

Δβ 为角误差。
代入

 

D、
 

Δβ、
 

ρ 得:
 

BB0 = D × (Δβ / ρ) = 150 × ( - 30 / 206265) = - 0. 02182m
取绝对值,

 

移动距离为 0. 02182
 

m,
 

即约 21. 8
 

mm。 由于 Δβ 为负值,
 

B 点应向角的内侧

(即向 OA 方向)移动。
综上所述,

 

在垂直于 OB 的方向上,
 

B 点应该移动约 21. 8
 

mm 才能得到 90°的角。
6. 利用高程为 7. 531

 

m 的水准点,
 

测设高程为 7. 831
 

m 的室内±0. 000 标高。 设尺立在水

准点上时,
 

按水准仪的水平视线在尺上画了一条线,
 

问在该尺上的什么地方再画一条线,
 

才

能使视线对准此线时,
 

尺子底部就在±0. 000 高程的位置?
答:

  

根据已知条件,
 

水准点高程为 7. 531
 

m,
 

需要测设的±0. 000 标高为 7. 831
 

m。
两者高差为 7. 831-7. 531

 

= 0. 300
 

m
当尺子立在水准点上时,

 

水准仪的水平视线在尺上画了一条线,
 

该线对应视线高程,
 

要

使视线对准新线时尺子底部恰在±0. 000 高程位置,
 

需要在新位置画一条线。 由于±0. 000 标

高比水准点高 0. 300
 

m,
 

因此新线应画在原来线的下方 0. 300
 

m 处。

图 10-15

7. 在坑道内要求把高程从 A 传迸到 B,
 

已 HA = 75. 675
 

m,
 

要求 HB = 75. 870
 

m,
 

观测结果

如图 11-15 所示,
 

问在 B 点的应有前视读数是多少?
答:

  

e2 = HB - (HA - c1 - c2 + d1 - d2 + e1)
= 75. 870 - (75. 675 - 1. 241 - 2. 614 + 1. 137 - 1. 875 + 1. 884)
= 2. 904m

8. 如图 11-16 所示,
 

已知 αMN = 300°04′,
 

M 点的坐标为 xM = 14. 22
 

m,
 

yM = 86. 71
 

m;
 

若

要测设坐标为 xM = 42. 34
 

m,
 

yM = 85. 00
 

m 的 A 点,
 

试计算 β 角和 dMA。 又问仪器置于 M 点,
 

后视 N 点,
 

水平度盘读数安置为 300°04′,
 

当水平度盘读数为多少时,
 

视线在 MA 方向上。



图 10-16

答:
  

αMA = arctan
yA - yM

xA - xM

= arctan 85. 00 - 86. 71
42. 34 - 14. 22

= 356°31′12″

故 β = αMA - αMN = 356°31′12″ - 300°04′ = 56°27′12″

dMA =
yA - yM

sinαMA

= 85 - 86. 71
sin(356°31′12″)

= 28. 17
 

m

当水平盘读数为 356°31′12″时,
 

视线在 MA 方向上。
9. 已知控制点的坐标为 A(1000. 000,

 

1000. 000)、
 

B(1108. 356,
 

1063. 233),
 

欲确定 Q
(1025. 465,

 

938. 315)的平面位置。 试计算以极坐标法放样 Q 点的测设数据(仪器安置于 Q
点),

 

及测设点的步骤?

答:
  

αAB = arctan
yB - yA

xB - xA

= arctan 1063. 233 - 1000. 000
1108. 356 - 1000. 000

= 30°15′59″

αAQ = arctan
yQ - yA

xQ - xA

= arctan 938. 315 - 1000. 000
1025. 465 - 1000. 000

= 112°25′55″

β = αAQ - αAB = 112°25′55″ - 30°15′59″ = 82°9′56″

D =
yQ - yA

sinαAQ

= 938. 315 - 1000. 000
sin(112°25′55″)

= 66. 375

(1)测设时将全站仪安置在 A 点,
 

进行对中和整平。
(2)在控制点 B 上架设棱镜,

 

将全站仪照准后视点 B,
 

将全站仪的水平度盘读数设置为

αAB = 30°15′59″,
 

完成后视定向。
(3)转动全站仪照准部,

 

使水平度盘读数等于计算出的 αAQ = 112°25′55″。 此时,
 

望远镜

的视准轴就指向了 AQ 方向。 指挥拿着棱镜的同学左右移动,
 

直到棱镜完全位于望远镜的竖

丝上。
(4)使用全站仪的距离放样,

 

测量仪器到棱镜的当前距离,
 

观测员根据差值指挥拿着棱

镜的同学沿视线方向前后移动,
 

直到距离差值为零。
(5)当棱镜同时满足“方向对准”和“距离准确”两个条件时,

 

该点即为要放样的 Q 点。 在

地面上用木桩、
 

铁钉、
 

油漆等标志清晰地标定该点。
10. 已知水准点 A 高程 HA = 20. 355

 

m,
 

若在 B 点处墙面上测设出高程分别为 21. 000
 

m 和

23. 000
 

m 的位置,
 

设在 A、
 

B 中间安置水准仪,
 

后视 A 点水准尺得读数 a= 1. 452
 

m,
 

则怎样测

设才能在 B 处墙得到设计高程? 请绘一略图表示。
答:

  

水准仪视线高为 Hi =HA+a= 20. 355+1. 452 = 21. 807
 

m
对于设计高程为 21. 000

 

m,
 

尺上读数应为 b1 =Hi-HB1 = 21. 807-21. 000 = 0. 807
 

m
对于设计高程为 23. 000

 

m,
 

尺上读数应为 b1 =Hi-HB1 = 21. 807-23. 000 = -1. 193
 

m<0,
 

说

明设计高程(23. 000
 

m)高于仪器视线高。
将水准尺垂直靠在 B 点墙面上,

 

观测员指挥持尺者上下移动尺子,
 

当水准仪读数为

0. 807
 

m 时,
 

在尺底对应位置在墙上画线,
 

此线高程即为 21. 000
 

m。
将水准尺倒置垂直靠在 B 点墙面上,

 

观测员指挥持尺者上下移动尺子,
 

当水准仪读数为

-1. 193 = 1. 193
 

m 时,
 

在尺底对应位置在墙上画线,
 

此线高程即为 23. 000
 

m。


