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电力系统基本概念 01 

电力系统 

定义 电力系统是由生产、转换、分配、输送和使

用电能的发电厂、变电站、输电线路和电力

用户联系在一起组成的统一整体。 

电
力
用
户 

发电厂、电力网、电力用户。    

图9-1 

组成 
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1.发电厂 

火力发电：初投资少，能耗高、成本大、污染严重。 

水力发电：可再生无污染，电源往往离用电负荷远。 

风力发电：灵活分散可再生，噪声大对无线通信有干扰。 

核能发电：体积小、运输量小、无灰渣，核泄漏会污染。 

潮汐发电：可再生、无污染、不占耕地。 
 
地热发电：不需燃料和锅炉。 
 
太阳能发电：容量小、发电量不高。 
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2.电力网 

定义 

     在电力系统中除去发电厂和电力用户以外的部分称为电力网络，简称电

网，如图9-1所示。一个电网由多个变配电站和电力线路组成。 

供配电系统 

定义 

      供配电系统是电力系统的一个重要组成部分，包

括电力系统中区域变电站和用户变电站，涉及电力系

统电能发、输、配、用的后两个环节，其运行特点、

要求与电力系统基本相同，只是由于供配电系统直接

面向电力用户，因此供电、用电的安全性尤显重要。 
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超高压远距离
输电网 地方电力网 区域电力网 

11
0 

kV 

~ 

35k
V 

~ 

35k
V 

500
kV 

220
kV 

110k
V 

10 
kV 

水力发电厂 火力发电厂 

变电所A：枢
纽 

变电所C：地方 变电所D：终
端 

变电所B： 
中间 

2.电力网 
 

按电压等级的供电范围的大小的分类： 

地方电力网：电压等级在35kV及以下，供电半

径在20~50km以内。 

超高压远距离输电网：电压等级为30kV~500kV

的网络，其主要任务是把远处发电厂生产的电能

输送到负荷中心，同时还联系若干区域电力网形

成跨省、跨地区的大型电力系统。 

区域电力网：电压等级在35kV以上（一般为

110kV~220kV），供电半径超过50km，联系

较多发电厂的网络。 
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用电设备容量在250KW以上时应以高压10KV供电; 
用电设备容量在250KW以下时一般应以低压方式供电，低压配电电
压应采用220/380V; 
当线路电流不超过30A时，可用220V单相供电。 
多数大中型民用建筑以10KV电压供电，少数特大型民用建筑可由
35KV电压供电。 

电压等级  （我国） 

  低压配电电压：220/380V 
 
   高压供电电压：6、10、35、110KV等 
 电压选择 

我国电力网目前一般采用五级电压：0.4/10/35/110/220或330KV 
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3.变电所 

 

按其在电力系统中的地位分类 
起到对整个电力系统各部分的纽带联结作用，

负责对整个系统中电能转输和分配；

是将上级电站送来的电能做一次降压后分配给
终端电站；

接受区域变电站的电能，将其降压为能满足用
电设备电压要求的电能且合理地分配给各用电设备。 

 

是变换电压和交换电能的场所。 

定义 

分类 



电力系统的特点 02 

就是电能消耗的场所。是从电力系统中汲取电能，并将电能转化为机械能、热能、光能等。如电动机、
电炉、照明器等设备。 

4.电力用户 
 

定义 

电力系统运行的特点 

（1）电能生产的重要性： 

        转换方便，易于大量生产、集中管理、远距离输送、自动控制 

（2）系统暂态过程的快速性： 

        元件的投人和退出  故障  

  (3）电能发、输、配、用的同时性：  

       系统结构合理，便于运行调度 
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对电力系统运行的基本要求如下： 

 （1）保证供电可靠性                         供电可靠性:是指供电企业对用户的供电连续性 

 （2）保证电能质量                            电能质量:指标包括频率、电压和波形的质量 

 （3）提高电力系统运行的经济性     经济性：主要体现在电力网的接线方式和合理的选择设备。      

 （4）环境保护问题                

      电力系统应根据用户对供电连续性的要求可靠供电，同时保证所供电能的质量，衡量

电能质量的主要指标是频率、电压和波形。 

电能质量 



电力系统的特点 02 

1.频率质量 

一个交流电力系统只能有一个频率。我国规定的电力系统标称频率（工频）为50Hz。当

电能供需不平衡时，系统频率便会偏离其标称值。频率偏差不仅影响用电设备的工作状

态，而且影响电力系统的稳定运行。《电能质量 电力系统频率允许偏差》

（GB/T15945-2008）规定：电力系统正常频率偏差允许值为±0.2Hz，当系统容量较小

时，偏差值可放宽到±0.5Hz。 
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2.电压质量 

国家标准《供配电系统设计规范》（GB50052-2009）规定，正常运行情况下，用电设备端子

处电压偏差的允许值应符合下列要求： 

①电动机：±5%。 

②照明：在一般场所为±5%； 

              对于远离变电所的小面积一般工作场所,难以满足以上要求时，可为+5%、-10%； 

              应急照明、道路照明和警卫照明等为+5%、-10%。 

③其他用电设备：当无特殊规定时为±5%。 



电力系统的特点 02 

3.波形质量 

       电力系统电压的波形应是50Hz的正弦波形，如果波形偏离正弦波形就称为波形畸变，

可以根据傅里叶级数从畸变的波形中分解出50Hz的基波及一系列的高次谐波。 

电压或电流中含有的高次谐波越多，或者高次谐波的幅值（或有效值）越大，其波形离

正弦波形就越远，畸变就越严重，波形质量就越差。 
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负荷 

这里“负荷”的概念是指用电设备，“负荷的大小”

是指用电设备功率的大小。不同的负荷，重要程度

是不同的。 

定义 
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1.负荷分级 

电力负荷应根据对供电可靠性的要求及中断供电在对人身安全、经济损失上所造成的影

响程度进行分级。 

（1） 符合下列条件之一的，为一级负荷。 

        1）中断供电将造成人身伤害时。 

        2）中断供电将在经济上造成重大损失时。 

        3）中断供电将影响重要用电单位的正常工作。 

（2） 在一级负荷中，当中断供电将造成人员伤亡或重大设备损坏或发生中毒、爆炸和

火灾等情况的负荷，以及特别重要场所的不允许中断供电的负荷，应视为一级负荷中特

别重要的负荷（特级负荷）。 



电力负荷的分级及其对供电电源的要求 03 

1.负荷分级 

    电力负荷应根据对供电可靠性的要求及中断供电在对人身安全、经济损失上所造成的

影响程度进行分级。 

（3） 符合下列情况之一时，应视为二级负荷。 

      1）中断供电将在经济上造成较大损失时。 

      2）中断供电将影响较重要用电单位的正常工作。 

（4）不属于一级和二级负荷者应为三级负荷。 
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2.不同等级负荷对电源的要求 

（1）一级负荷对电源的要求 

       一级负荷应由双重电源供电，当一电源发生故障时，另一

电源不应同时受到损坏。 

一级负荷中特别重要的负荷（特级负荷）供电，应符合下列要

求： 

    1）除应由双重电源供电外，尚应增设应急电源，并严禁将

其他负荷接入应急供电系统。 

     2） 设备的供电电源的切换时间，应满足设备允许中断供

电的要求。 
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2.不同等级负荷对电源的要求 

（2）二级负荷对电源的要求 

        二级负荷的供电系统，宜由两回线路供电。在

负荷较小或地区供电条件困难时，二级负荷可由一

回6kV及以上专用的架空线路供电。 

（3）三级负荷对电源的要求 

三级负荷对电源无特殊要求，一般以单电源供电即

可。 







全球能源互联网 
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全球能源互联网 
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