
第 6 章

1. 如何使用 Python 库读取和处理实验数据?
答案:

 

可以使用 Pandas 库中的 read_csv 函数读取 CSV 文件中的实验数据。 读取后,
 

可以

利用 DataFrame 对象对数据进行处理和分析,
 

例如筛选特定的行、
 

计算应力和应变、
 

进行数

据清洗等。 常用的操作包括使用布尔索引过滤数据、
 

计算新的列(如应力和应变)以及对数据

进行分组和聚合。
2. 数据可视化在实验结果分析中有哪些重要性?
答案:

 

数据可视化可以帮助研究人员更直观地理解和分析实验结果。 通过图表展示,
 

可

以清晰地观察到数据的趋势、
 

变化规律及异常值。 可视化还可以增强数据的表达能力,
 

便于

与他人分享和交流。 尤其是在动态分析(如阻尼比随加载次数变化)时,
 

图表能够有效传达复

杂信息,
 

帮助做出更准确的推断。
3. 在计算阻尼比的过程中,如何优化循环结构以提高代码效率?
答案:

 

可以通过以下方法优化循环结构以提高代码效率:
 

①使用向量化操作,
 

尽量避免

在循环中使用逐行操作,
 

利用 numpy 和 pandas 提供的向量化操作处理整个数组或 DataFrame,
 

以加速计算;
 

②预分配内存,
 

在循环开始之前预分配存储结果的数组或 DataFrame,
 

这样可以

避免在每次迭代中动态增加内存的开销;
 

③ 减少筛选操作,
 

在循环中避免频繁地对

DataFrame 进行筛选操作,
 

最好在循环外部预处理数据,
 

将需要的数据提取到新的 DataFrame
中,

 

然后在循环中直接引用;
 

④使用 itertuples()或 apply(),
 

如果需要对 DataFrame 的每一行

进行操作,
 

可以使用 itertuples()方法或 apply()函数,
 

这通常比使用标准的 for 循环更高效。
4. 在计算阻尼比时,为什么需要考虑滞回曲线?
答案:

 

滞回曲线反映了材料在循环加载过程中的应力与应变之间的关系。 通过分析滞回

曲线的形状和面积,
 

可以计算出耗散能量和峰值能量,
 

从而得出阻尼比。 滞回曲线的形状和

面积直接影响到能量的耗散情况,
 

因此是计算阻尼比的关键。
5. 在读取实验数据时,如何确保数据的完整性和准确性?
答案:

 

在读取实验数据时,
 

可以采取以下措施确保数据的完整性和准确性:
 

①数据类型

检查:
 

使用 pandas 的 dtypes 属性检查每列的数据类型是否符合预期;
 

②缺失值处理,
 

使用

isnull()和 dropna()等函数检查和处理缺失值,
 

确保后续计算不会因为缺失数据而出错;
 

③数

据范围检查,
 

在读取数据后,
 

检查数据的范围是否合理,
 

例如应力和应变是否为负值或超出

物理意义的范围;
 

④异常值检测,
 

使用 describe()方法查看数据的基本统计信息,识别并处理

异常值(如极端值);
 

⑤数据可视化:
 

通过绘图可视化数据(如箱型图、
 

散点图),
 

帮助识别数

据的分布情况和潜在问题。
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